TERCERA REUNION DE LA RED ACUSTICA DEL CARIBE


(CIQRO, Chetumal, 28 Febrero-6 Marzo de 1993)





INFORME FINAL





(por F. GERLOTTO)











INTRODUCCION








La Red Acústica del Caribe tiene dentro de sus tareas la realización de una reunión anual en algún de los laboratorios miembros, con tres objetivos: 


- establecer el balance de las actividades del año anterior;


- organizar el programa de actividades futuras y el calendario de sus proyectos


- realizar un trabajo científico  sobre un tema decidido el año anterior, en un grupo de trabajo de 4-5 días. La primera reunión constitutiva de la Red tuvó lugar en La Habana en marzo de 1990. La segunda se organizó tambien en La Habana, en septiembre de 1991, sobre el tema de la aplicación de la acústica a los fondos pequeños.  El tema de la reunión de 1993 era "Aplicación de la geoestadística al caso de la evaluación por acústica en aguas someras", trabajo que se realizó en los laboratorios y a costo del Centro de Investigaciones de Quintana Roo.





	Antes de presentar más en detalles las actividades de la Red, es preciso recordar sus objetivos principales. La participación de la RAC en los proyectos nacionales tiene tres finalidades:





- (1) apoyar a las salidas de prueba de un proyecto nacional, con material propio, lo que permite al Instituto interesado de no arriesgar la inversion  de équipo costoso;


- (2) realizar estudios metodológicos en zonas de interés común a todos los laboratorios del area.


- (3) contribuir a formar grupos nacionales de especialistas en la disciplina acústica





	Esto demuestra que la RAC no se debe sustituir a los Institutos para realizar en sus lugares estudios nacionales: una vez efectuados los experimentos preliminares, en caso de éxito el Instituto debe comprometerse en buscar el recurso para desarrollar por si mismo el proyecto. Durante esta segunda fase, el apoyo de la RAC consiste principalmente en prestar material si es necesario, y mientras el grupo de especialistas no está en condiciones de realizar el trabajo de manera autónoma, apoyar dicho grupo con la presencia de especialista(s) de otro(s) país(es).











1. PARTICIPANTES





COSTA RICA


- Luis Sierra Sierra (Universidad Nacional, Heredia, San José) Fax: (506) 37 70 36





CUBA


- Rodolfo Claro (Instituto de Oceanología) Fax: (53.7) 33 82 13 12


- Juan Pablo García Arteaga (Instituto de Oceanología)


- Carlos Hernandez Corujo (Academia de Ciencias)





ESPAÑA


- Arturo Castellón (Instituto de Ciencias del Mar) Fax: (34. 3) 319 98 42





FRANCIA


- François Gerlotto (ORSTOM) Fax (33) 67 58 74 00


- Pierre Petitgas (ORSTOM) 





MEXICO


- Luís Carriquiriborde (CIQRO) Fax: (52.986) 204 47


- Julio Espinoza Avalos (CIQRO)


- Juan Jacobo Schmitter (CIQRO)


- Alberto de Jesus Navarrete (CIQRO)





VENEZUELA


- Juan Jose Cárdenas (Fundación La Salle) Fax: (58.2) 793 74 93








2. CALENDARIO





- 28-2 	: - salida en la bahía de Chetumal





-1-3  	:  - Inauguración


   - Palabras del Dr Eduardo Suarez Morales, Director General del CIQRO


   - proposición del programa


   - iniciación a la geoestadística





2/3	   - iniciación a la geoestadística (cont.)





3/3 	   - aplicación al caso del golfo de Batabanó (Cuba) sobre dos tipos de datos:


		* datos de conteo de peces en los ecogramas


		* datos de TS (histogramas de longitud de los peces)





4/3 	  - aplicación al caso del golfo de Batabanó (cont.)


	  - discusión y ajuste del programa de acústica del CIQRO


	  - iniciación al uso de VISUAL BASIC (Microsoft)





5/3 	  - balance de las actividades de 1992-1993


	  - Discusión y ajuste de los proyectos de los miembros de la Red:


		* Estudio acústico del Banco Chinchorro (Quintana Roo)


		* Estudio acústico de la plataforma del Caribe de Costa Rica





6/3	  - Elaboración general y aprobación del programa de 1993-1994. 


	  - Clausura.








3. TRABAJOS REALIZADOS





3.1. Curso de geoestadística. El curso fue dictado por el Dr P. PETITGAS, tomando como base de trabajo el curso de Fontainebleau (Feb. 1992). Principales temas considerados:


- Principios. Las variables regionalizadas. El muestreo.


- El Variograma. Variograma lineal; variograma esférico; aplicación en el espacio a 1 y 2 dimensiones; ejercicios de aplicación (Armstrong et al., 1992; Petitgas y Rivoirard, 1992).


- La varianza. Varianza y variograma; varianza de estimación; varianza de muestreo.


- El kriging. Los dos tipos de kriging: ordinario y simple.





3.2. Aplicación.


- Iniciación al uso de dos softwares:


	* GEO-EAS (E. Englund, Environmental Agency, USA)


	* GEOSTAT-PC (P. Boivin, ORSTOM, Francia)


- aplicación al caso del golfo de Batabano. Dos tipos de datos proveniente de la campaña de prospección acústica de agosto de 1991se han estudiados:


* Ecoconteo. Los peces dispersos se han contado sobre los ecogramas y sus números por intervalos de 5 minutos (aproximadamente 1 km) se registraron. Los datos estan representados en fichero de tres columnas representando longitud, latitud, número (anexo 1). Los mapas de las rutas y de las reparticiones se presentaron (uso de SURFER, Golden Software).


* Histogramas de tallas. Obtenidos a traves del análisis de las TS obtenidas por la ecosonda EY-M y transformación por la ecuación de Love. Los datos se presentan en histogramas de longitud de cuales se sacaron tres datos: porporciones de peces menores de 8 cm; proporción de los peces mayores de 8 cm; proporción de los peces mayores de 18 cm. Los datos representan segmentos variables de transectos, según el número de TS registrados por transectos (anexo 2).





Los resultados de la aplicación se presentan en el anexo 3.





3.3. Iniciación a VISUAL BASIC. El software VISUAL BASIC, desarrollado por Microsoft para uso en el sistema Windows, presenta varias ventajas en el uso sobre los datos de acústica, y se ha propuesto a la Red Acústica del Caribe considerarlo como idioma de programación común. Las principales características del idioma se presentaron y varios ejemplos desarrollados por el Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona se presentaron. La idea de poder intercambiar programas escritos en este idioma se ha aprobado por los miembros de la RAC.





4. BALANCE DE LAS ACTIVIDADES DE 1992-1993





Entre septiembre 1991 (última reunión de la RAC en La Habana) y febrero 1993 las actividades fueron las siguientes:





- diciembre 1991 y Enero 1992 : dos salidas de prospección sobre los stocks desovantes de meros (Epinephelus striatus) en la costa de Quintana Roo se realizaron, con científicos de México (CIQRO), Cuba (Academia de Ciencias) y Francia (ORSTOM/Sénégal). El principio de las salidas era de aprovechar del comportamiento de los meros en período de desove (los cuales se concentran sobre areas extremadamente pequeñas), y realizar una evaluación acústica. El resultado no fue un éxito, debido a varias razones: mal tiempo, escasez de meros en sus lugares habituales de desove. Todavía queda por demostrarse la posibilidad de evaluar este recurso por acústica. Por el momento no se ha planificada otra salida sobre el tema, la conclusión práctica siendo que tal experimento debe organizarse rapidamente al momento  y en el lugar donde se señalan las concentraciones, y por lo tanto debe contar con un grupo de cientificos experimentados en el mismo país.





- mayo 1992 : participación de tres investigadores de la RAC a la segunda reunión del grupo GEOSPACE en Montpellier (F. Gerlotto, Francia; T. Camarena, México; J.J. Cardenas, Venezuela). El tema de trabajo del grupo GEOSPACE (Groupe d'Etude sur l'Organisation Spatiale des Populations Aquatiques Considérée par Echoprospection)  es el estudio de las consecuencias de la organización espacial de los organismos acuáticos sobre los resultados de prospección acústica. GEOSPACE reunió investigadores de Francia, Canada, USA, Noruega, Senegal, ademas de los miembros de la RAC. Esta reunión facilitó contactos entre investigadores del "Norte" e investigadores del Caribe. Son invitados los investigadores de la RAC que practican el francés, idioma de trabajo de GEOSPACE.





- agosto 1992 : campaña acústica en el Golfo de Batabanó, con investigadores de Cuba, México y Francia. Esta campaña es la cuarta campaña de prospección en el golfo. Lamentablemente la ecosonda de la RAC (ecosonda EY-M SIMRAD) tuvo una avería grave del transductor, que debilitó la calidad de los datos (bajada de la potencia de emisión de 12 dB). Por otra parte se concluyó que el uso del barco "Felipe Poey", de 20 m de longitud y 2 m de calado probablamente había inducido un comportamiento de escape de los peces, lo que explicaría el bajo número de blancos detectados comparado con los resultados de los años anteriores. La compra de una ecosonda moderna, tipo "Dual Beam" representa una prioridad absoluta para la Red.





- noviembre 1992 : misión de 1 mes de un investigador cubano (C. Hernandez) en Francia para formación. Ademas de la formación sobre los métodos de procesamiento de los datos de densidad y de TS, se aprovechó la misión para visitar al Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona (España) y establecer contactos más estrechos con los especialistas en acústica de dicho laboratorio (Jaime Rucabado y Arturo Castellón).





- noviembre 1992 : presentación de la Red Acústica del Caribe en el Congreso del GCFI (Gulf and Caribbean Fisheries Institute), en Mérida (México). Se presentó un "poster", y el documento se publicará en los proceedings del GCFI.





-marzo 1993 : tercera reunión de la RAC, con investigadores de 6 paises (Costa Rica, Cuba, España, Francia, México, Venezuela). Dos nuevos integrantes se recibieron: la Universidad Nacional de Heredia (Costa Rica) y el Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona (España)





	Por último cabe señalar que la RAC cuenta actualmente con unos équipos propios (grabador numérico tipo DAT, osciloscopio analógico con memoria) que estan basados en el Instituto de Oceanología de La Habana, siendo este Organismo el único que puede contar con el apoyo de un ingeniero electrónico especializado en acústica. Con unanimidad, los investigadores de la RAC decidieron considerar este Instituto como la "sede" práctica (pero no oficial) de la Red Acústica, por ser el laboratorio más central en el Caribe. Los trabajos se realizaron todos con la ecosonda EY-M de ORSTOM, que se debe reemplazar urgentemente por material propio de la RAC.








5. PROGRAMAS PARA 1993-1994





5.1. Actividades previstas.





- marzo 1993 : salida en el lago Guri (Venezuela). Esta prospección se hará por investigadores venezolanos con el apoyo de un investigador de Francia (INRA, Thonon-les-Bains), y se utilizará el sistema Hadas de cálculo de TS medidas por la sonda EY-M de la Fundación La Salle �.





- mayo 1993 : participación de investigadores de la RAC a la 3ra reunión de GEOSPACE (Evian)





- junio-julio 1993 : presentación del programa preciso de prospección del Banco Chinchorro (México) para discusión y evaluación; presentación del programa  de prospección de la plataforma de Costa Rica para discusión y evaluación .





- agosto 1993 : campaña en el golfo de Batabanó, con el apoyo de investigadores de México y Francia.





- septiembre 1993 : misión de un mes del ingeniero electrónico del Instituto de Oceanología de La Habana en Francia y España (participación en la campaña acústica franco-española en el Mar Adriático, para formación sobre el material "Dual Beam" de Biosonics).





- septiembre-octubre 1993 : mision en el lago Guri (Venezuela), con el apoyo de un investigador francés.





- febrero 1994 : Cuarta reunión de la Red Acústica del Caribe en La Habana (Cuba), conjuntamente con el Tercero Congreso de Ciencias del Mar de La Habana.





5.2. Programa "Banco Chinchorro" (Quintana Roo)





	El "Banco Chinchorro" es un atolón coralino situado a aproximadamente 20 millas de la costa Sur de Quintana Roo (fig. 1): tiene 25 millas de largo N-S y 10 en la dirección E-W. Su profundidad es de 1 a 2 metros en la parte norte, de 2 a 10 en la parte sur. Produce principalmente langostas y caracoles (Strombus gigas). Existe una pesca ocasional de peces, que no sobrepasa las 200 toneladas anuales.





	El interés del banco en cuanto a estudios acústicos se refiere es que se trata de un sistema típico del area caribeño (laguna coralina), con la ventaja de ser aislado de la plataforma continental. Además los conocimientos sobre el banco Chinchorro son muy escasos y la acústica podrá proporcionar cartografías de batimetría y de tipos de fondos que necesitan los estudios sobre la pesquería bentónica (langosta y caracól).El programa está presentado el el anexo 2.





	 Se le pidió a los investigadores interesados del CIQRO presentar un proyecto detallado antes del fin del año, para que se pueda considerar el apoyo de la RAC al trabajo previsto. 





5.3. Proyecto "Plataforma de Costa Rica"





	La Escuela de Ciencias Biológicas de la Universidad Nacional empieza un programa de estudio de las pesquerías de la costa este de Costa Rica (fig. 2). La plataforma es una zona estrecha, de aproximadamente 100 millas de largo por 10 de ancho (de la costa a los 200 m de profundidad). Estudios de ecología y de evaluación de la pesca se van a realizar, y se preven algunas prospecciones acústicas, tanto en la plataforma como en las lagunas coralinas, que ocupan un espacio importante en la parte sur de la costa. las primeras salidas se programan para la segunda parte de 1994, y se le pidió al investigador interesado redactar un proyecto detallado, con la ayuda de los científicos de La Habana, para el segundo semestre de 1993.





5.4. Programa "Aguas someras de Cuba"





	Este programa entra en su 5to año de existencia. Una campaña de prospección del golfo de Batabanó está prevista para agosto-septiembre de 1993. El programa tiene para 1993 las prioridades siguientes:





- establecer una primera evaluación de los recursos ícticos del golfo de Batabanó, a partir de los datos de las campañas realizadas de 1990 a 1992.





- empezar una serie de mediciones de TS usando la sonda EY-M que se recibió en el Instituto de Oceanología de La Habana, lo  que corresponde a une necesidad para todos los miembros de la RAC.





- evaluar el impacto preciso de la luz sobre el evitamiento de los peces.





- formación del electrónico de La Habana sobre material Biosonics, durante una campaña acústica en el Adriático en el B/O García del Cid, del Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona, con financiamiento ORSTOM (viaje y salario de un mes de mision) e ICM (gastos a bordo).





	Una segunda vía de investigación se va a considerar en los meses que vienen, sobre el uso de un sonar de haz múltiples  con fines de estudios ecológicos y de conducta de los peces de arrecifes (movimientos de las poblaciones entre los arrecifes y los seibadales). El sonar será disponible en 1994-1995 para el programa.





5.5. Programa "Lago Guri" de Venezuela





	Este programa sigue desarrollandose sin mayor participación de la RAC, salvo el apoyo de un investigador de Francia para la próxima salida (septiembre 1993).


�
5.6. Cuarta Reunión de la Red Acústica (Febrero de1994)





	La reunión se desarrollará probablamente en La Habana, aprovechando de la participación de la mayoría de los investigadores en el 3ro Congreso de Ciencias del Mar de la Academia de Ciencias de La Havana en Febrero.





	El tema propuesto para la reunión es "Aplicación de los metodos de medición de TS in situ con el uso de sistemas "Dual Beam". En 1993 se seleccionarán a los expertos que podrían dictar conferencias y prácticas sobre este tema, y se buscará un financiamiento para invitarles.





	Se presentará para discusión un "Proyecto Regional de Acústica en el Caribe", que podría luego presentarse a los Organismos susceptibles de financiar la RAC.














CONCLUSION





	La Tercera reunión de la Red Acústica del Caribe resultó un éxito, gracias a la organización del CIQRO quien facilitó sus infraestructuras y participó de manera muy importante en el financiamiento de la reunión (invitación a su cargo de los investigadores del Caribe, incluyendo el viaje para los cubanos). 





	Es importante tambien señalar que, contando ahora con laboratorios de 6 paises (4 del Caribe y 2 europeos), la RAC esta en condiciones de presentar y desarrollar proyectos regionales que deberían permitirle pedir financiamiento para conseguir unos équipos más modernos que los actualment usados. De hecho este problema de la escasez de material queda el punto débil de la RAC. Otro punto clave es la obtención de créditos para viajes y misiones de los investigadores de la RAC: si gracias a los esfuerzos de los laboratorios, el costo de las actividades en los paises esta resuelto, ningun laboratorio esta por el momento en condiciones de proporcionar divisas en cantidades suficientes para resolver el problema de los pasajes aereos, particularmente hacia Europa.


	





	





 














� al momento de la publicación de este informe, la salida ya estuvo realizada excitosamente, con la participación del Dr J. GUILLARD, de la Estación Hidrobiológica INRA de Thonon, Francia.  








