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INTRODUCCION








La Red Acústica del Caribe tiene dentro de sus tareas la realización de una reunión anual en algún de los laboratorios miembros, con tres objetivos: 


- establecer el balance de las actividades del año anterior;


- organizar el programa de actividades futuras y el calendario de sus proyectos


- realizar un trabajo científico  sobre un tema decidido el año anterior, en un grupo de trabajo de 4-5 días. La primera reunión constitutiva de la Red tuvó lugar en La Habana en marzo de 1990. La segunda se organizó tambien en La Habana, en septiembre de 1991, sobre el tema de la aplicación de la acústica a los fondos pequeños, y la tercera en Chetumal en febrero-marzo de 1993 (geoestadística).  El tema de la reunión de 1994 era "Medición de TS en aguas someras, e impacto del comportamientio de los peces sobre los valores calculados", trabajo que se realizó en la Facultad de Biología de La Habana y a costo del Instituto de Oceanología.








1. PARTICIPANTES





COSTA RICA


- Luis Sierra Sierra (Universidad Nacional, Heredia, San José) Fax: (506) 37 70 36





CUBA


- Rodolfo Claro (Instituto de Oceanología, La Habana) Fax: (53.7) 33 82 13 12


- Juan Pablo García Arteaga (Instituto de Oceanología)


- Carlos Hernandez Corujo (Academia de Ciencias)


- Omar Linares (Instituto de Oceanología)





ESPAÑA


- Arturo Castellón (Instituto de Ciencias del Mar, Barcelona) Fax: (34. 3) 319 98 42





FRANCIA


- François Gerlotto (ORSTOM, Montpellier) Fax (33) 67 14 33 71





MEXICO


	- Pablo Ivan Caballeros (CIQRO, Chetumal) Fax (52.983) 204 47





VENEZUELA


- Juan Jose Cárdenas (Fundación La Salle) Fax: (58.2) 793 74 93





ESTADOS UNIDOS


- Christopher T. Gledhill (NMFS, Southeast Fisheries Laboratory, Pascagoula) 


- Mark A. Grace (NMFS, Southeast Fisheries Laboratory) Fax (1.601) 769 92 00





NORUEGA


- Kjell Olsen (College of Fisheries, Tromsoe) Fax (47) 77 67 18 32








2. CALENDARIO





-10-2  	:  - Inauguración


   - proposición del programa


	   - Informes de actividades nacionales





11-2	:  - Conferencia K. Olsen


	   - presentación softwares :	EVA (Pierre Petitgas, geoestadística)


					TECHO (Arturo Castellon)





12-2	:  - Presentación programas Pascagoula


	   - presentación metodología programa Batabanó


	   - discusión proyecto Costa Rica.





14/17-2: - Congreso de Ciencias del Mar





17-2	:  - Reunión de síntesis de la RAC








3. TRABAJOS REALIZADOS





3.1. Conferencia sobre TS. Evaluación de los sesgos y errores creados por la mecición de TS a poca distancia del transductor. Dos factores limitantes aparecieron : (1) efecto del comportamiento de los peces (evitamiento, tilt angle, etc), (2) efectos físicos de la proximidad del blanco : el pez no se puede considerar como blanco puntual, y por lo tanto riesgos de atenuación debidos a diferencias de fases entre las diferentes partes del blanco pueden aparecer. Es preciso investigar sobre este tema. 





3.2. Aplicación.


- Iniciación al uso de dos softwares:


	* EVA (Petitgas y Prampart, ORSTOM)


	* TECHO (Castellon, ICM)


- Evaluación de los sesgos y errores en Batabanó. Un "poster" sobre este tema se presentó al Congreso de Ciencias del Mar, y ante la RAC, donde los diferentes puntos de sesgos se discutieron.





4. BALANCE DE LAS ACTIVIDADES DE 1993-1994





Entre febrero 1993 (reunión de Chetumal) y febrero 1994, las actividades fueron las siguientes:





- junio 1993 : participación de dos investigadores de la RAC a la tercera reunión del grupo ECHOSPACE en Evian (F. Gerlotto, Francia; P. Petitgas, Francia). 





- marzo y septiembre 1993. Campañas en el lago Guri (Venezuela-Francia).





- septiembre 1993. Discusiones con el Comité de Pescas para el Atlantico Centro Occidental (COPACO/WECAF) de la FAO para la incorporación de la RAC en esta estructura.





- octubre 1993. Participación de la RAC en la reunión del COPACO en Caracas (18-20 octubre), para proponer la incorporación de la RAC en el COPACO (J.J. Cardenas, Venezuela). Esta propuesta fue aceptada.





- octubre 1993-febrero 1994. Gestion para la creación de una estructura jurídica autónoma en Caracas dando estatutos a la RAC (J.J. Cardenas, Venezuela).





- noviembre 1993. Preparación y presentación a la CEE de un proyecto STD (Science and Technology for the Development) titulado "Development of a methodology for ecological and behavioural observation and biomass evaluation of fish populations in tropical shallow waters (estuaries, lagoons, lakes, shore lines)". Esta propuesta no fue aprobada en este STD Call.





- febrero 1994. Cuarta reunión de la RAC, donde se recibió un séptimo país (Estados Unidos).





Dentro del programa previsto durante la reunión de Chetumal, ciertas actividades no se realizaron por varias razones : 





- misión Batabanó (falta de presupuesto nacional). Sin embargo se preparó el equipamiento para comenzar una serie de mediciones de TS en jaula.





- programa "Banco Chinchorro". Su preparación se canceló por la misma razon. En contraparte algunos trabajos preliminares de prospección acústica en la costa de Quintana Roo se llevaron a cabo.





- una misión de un mes en Francia y España del ingeniero electrónico del I.O., prevista en septiembre de 1993 se canceló por razones ajenas a la RAC (huelga de tripulación del barco de investigación). Esta mision se pospusó para septiembre de 1994. 








5. PROGRAMAS PARA 1994-1995.





- mayo 1994 :  participación de investigadores de la RAC a la 4ra reunión de ECHOSPACE y al grupo de trabajo FAST/CIEM (Montpellier)





- agosto 1994 : campaña de mediciones de TS en el golfo de Batabanó, con el apoyo de investigadores de México y Francia; campaña en Costa Rica, con apoyo de investigadores de Venezuela, Cuba, Francia y Mexico (según financiamientos).





- septiembre 1994 : misión de un mes del ingeniero electrónico del Instituto de Oceanología de La Habana en Francia y España (participación en la campaña acústica franco-española en el Mar Adriático, para formación sobre el material "Dual Beam" de Biosonics).





- septiembre-octubre 1994 : misión en el lago Guri (Venezuela), con el apoyo de un investigador francés.





- febrero 1995 : Quinta reunión de la Red Acústica del Caribe en Margarita (Venezuela), hospiciada por la Fundación La Salle de Ciencias Naturales. Todavía no se ha decidido del tema de trabajo, aunque existen proposiciones (Calibración; comportamiento de los peces, etc.).














CONCLUSION





	La Cuarta reunión de la Red Acústica del Caribe se desarrolló muy exitosamente, gracias a la organización del Instituto de Oceanología de La Habana quien facilitó sus infraestructuras y participó de manera muy importante en el financiamiento de la reunión (invitación a su cargo de los investigadores del Caribe). 





	Los trabajos desarrollados dentro del grupo de trabajo permitieron precisar ciertos temas de interés científicos y proponer mejoramientos en las metodologías utilizadas. En particular cabe mencionar los problemas acústicos debidos a la distancia entre en transductor y el blanco, así tambien como los problemas potenciales de la bioluminescencia, que hasta ahora no han sido estudiados en el mundo. En cuanto a la metodología, los cálculos de error sobre los resultados de las campañas en el Golfo dde Batabanó enseñaron que la precisión sobre los resultados queda dentro de los límites aceptables (inferiores a 20 %). Por otra parte la incorporación del laboratorio de Pascagoula permitió abrir una nueva perspectiva, en cuanto a las comparaciones entre muestreo acústico y muestreo visual (cámaras video), que representa también una posibilidad en las aguas transparentes del Caribe. En este campo un esfuerzo metodológico y estadístico es necesario.





	Un esfuerzo especial debe ahora dedicarse a la búsqueda de recursos financieros. La estructura de la RAC es formalizada y recibe el apoyo de varias Instituciones, tales como la FAO, el Ministerio de Asuntos Exteriores de Francia, etc. Existe también un proyecto internacional de trabajo, y todas las condiciones de desarollarlo. Se le pide ahora a los miembros de la RAC encontrar las fuentes potenciales de financiamiento y presentar estos proyectos. Mientras un financiamiento importante no aparece, el futuro de la RAC depende estrictamente de los esfuerzos individuales de sus miembros, y sus posibilidades de trabajo quedarán limitadas.


�
4th MEETING OF THE CARIBBEAN ACOUSTIC NETWORK


(Instituto de Oceanología, Habana, February, 10-17, 1994)





FINAL REPORT





(F. Gerlotto)








INTRODUCTION








On of the topics of the Caribbean Acoustic Network is to organize an annual meeting in one of the associated laboratories with three aims :


- establish thesummary of the activities of the passed year;


- organize the program of the future activities and the corresponding schedule;


- perform a scientific research on a special topic defined in the former meeting, during a 4-5 days working group.  The constitutive meeting of the C.A.N. took place in Habana, March 1990; the second one was held in Habana, Sept. 1991, where the theme in discussion was "application of acoustics to shallow waters", then at Chetumal (Quintana Roo) in Feb. 1993, about geostatistics. In 1994 the theme was "TS measurements in shallow waters, and impact of fish behaviour on the data". The meeting were held in Habana, taking advantage of the venue of the 3rd Symposium on Marine Science. It was organized and supported by the Instituto de Ocedanología.





1. PARTICIPANTS





COSTA RICA


- Luis Sierra Sierra (Universidad Nacional, Heredia, San José) Fax: (506) 37 70 36





CUBA


- Rodolfo Claro (Instituto de Oceanología, La Habana) Fax: (53.7) 33 82 13 12


- Juan Pablo García Arteaga (Instituto de Oceanología)


- Carlos Hernandez Corujo (Academia de Ciencias)


- Omar Linares (Instituto de Oceanología)





SPAIN


- Arturo Castellón (Instituto de Ciencias del Mar, Barcelona) Fax: (34. 3) 319 98 42





FRANCE


- François Gerlotto (ORSTOM, Montpellier) Fax (33) 67 14 33 71





MEXICO


	- Pablo Ivan Caballeros (CIQRO, Chetumal) Fax (52.983) 204 47





VENEZUELA


- Juan Jose Cárdenas (Fundación La Salle) Fax: (58.2) 793 74 93





USA


- Christopher T. Gledhill (NMFS, Southeast Fisheries Laboratory, Pascagoula) 


- Mark A. Grace (NMFS, Southeast Fisheries Laboratory) Fax (1.601) 769 92 00





NORWAY


- Kjell Olsen (College of Fisheries, Tromsoe) Fax (47) 77 67 18 32








2. SCHEDULE





-10-2  	:  - Inaugurationn


   - presentation of the work program


	   - National activities reports





11-2	:  - Conference K. Olsen


	   - presentation of softwares :	EVA (Pierre Petitgas, geostatistics)


						TECHO (Arturo Castellon)





12-2	:  - Report Pascagoula


	   - Methodology used in Batabano surveys


	   - Discussion about the costarican project.





14/17-2: - Congres of Marine Sciences





17-2	:  - Final meeting of the C.A.N.








3. WORK REPORT





3.1. Conference on TS measurements. Evaluation of biases and errors produced in the TS measurement process close to the transducer. Two limiting factors have appeared : (1) effect of fish behaviour (tilt angle, avoidance), (2) physical effects due to the vicinity f the target : the fish cannot be considered a punctual target, and therefore it exists risks of acoustical attenuation due to phase differences between parts of the fish. This point is to be investigated.





3.2. Application


- Initiation to the use of two softwares :


* EVA (Evaluation de la VAriance, by Petitgas and Prampart, ORSTOM)


* TECHO (automatic  collection and processing of acoustical and hydrological data, by Castellon, ICM).


- estimation of biases and errors during Batabano surveys. A poster on this theme has been presented at the 3rd Congres of Marine Sciences, and before that event the different sources of errors and biases were discused during the C.A.N. working group.





4. REPORT OF ACTIVITIES, 1993-1994.





Since the last meeting in Chetumal (February, 1993), the main activities of the CAN were the following :





- June, 1993 : participation of two scientists of the CAN to the 3rd meeting of the Working Group ECHOSPACE at Evian, France (F. Gerlotto and P. Petitgas)





- March and September, 1993. Acoustic surveys on the Lake Guri, Venezuela (with scientists from Venezuela and France).





- September, 1993. Discussions with the WECAF (Western Central Atlantic Fisheries Commission, FAO) requiring the support of that Institution for the CAN





- October, 18, 1993. Participation of the CAN to the WECAF Meeting in Caracas, Venezuela. The CAN has been presented to WECAF representents by J.J. Cardenas. The affiliation of the CAN to WECAF has been accepted.





- October, 1993 - February, 1994. Gestion for the creation of an juridical  structure for the can in Caracas, Venezuela (with the help of FLASA)





- November, 1993. Preparation and presentation ov a project to EEC at the call for project "STD" (Science and Technology for the Development), titled "Development of a methodology for ecological and behavioural observation and biomass evaluation of fish populations in tropical shallow waters (estuaries, lagoons, lakes, shore lines)". This proposal was not selected by STD (see annex).





-February, 1994. Fourth meeting of the Caribbean Acoustic Network. A 7th laboratory were welcomed (Pascagoula, USA).





	During this year, some of the activities planned during the former meeting (Chetumal, February, 1993) were not performed :





- Survey on the Gulf of Batabano (lacking of budget for the survey). In counterpart the I.O. prepared the equipment for carrying on TS measurements using a cage.





- Program "Banco Chinchorro". Its study were canceled for the same reason, and due to the lack of adapted acoustic tools. The project were transformed and some preliminary works using commercial echo sounder were performed along the coast of Chetumal.





- a 1-month mission of the electronic engineer from Cuba to France and Spain were canceled, due to some problems in the european laboratories. That mission was postponed to September, 1994.





5. PROGRAMS IN 1994-1995





- May, 1994. Participation of scientists of the CAN to the 4th meeting of ECHOSPACE and to the annual FAST/ICES working group (Montpellier)





-August, 1994. TS measurements in the Gulf of Batabano, with the help of scientists from Mexico and France (according to funds delivery); survey in Costa Rica, with the help of scientists from Venezuela, Cuba, Francia and Mexico (according to funds delivery).





- September, 1994. 1-month mission of the electronic engineer of I.O. in France and Spain.





- September-October, 1994. Survey in Lake Guri, Venezuela, with the support of scientist from France.





- February, 1995. 5th annual meeting of the Caribbean Acoustic Network in Margarita (Venezuela), invited by the Fundacion La Salle de Ciencias Naturales. The working theme has not been yet decided, and some proposals are in discussion.





CONCLUSION








	The fourth annual meeting of the Caribbean Acoustic Network  were successfully hels in Habana, Cuba, thanks to the Instituto de Oceanologia, which supported the admuinistrative and financial costs of the organization.





	The works developped within the Working Group have permitted to define some scientific themes of interest in the usual caribbean ecosystem, and to suggest some improvements to the general methodology. One of this points is the  acoustic problem due to the vicinity of the fish to the transducer. Another point of interest is the need of some studies of the impact of bioluminescence on fish behaviour, which is still completely ignored. Considering the methodology in shallow waters, the results on the Gulf of Batabano have shown that the precision of the acoustic estimation can be approximated to 20 %, which is quite acceptable. 





	The incorporation of the Fisheries Laboratory of Pascagoula has allowed to open new perspective of cooperation, specially in the field of comparing acoustic and video estimates, which could be of great interest in the clear caribbean waters. It has been shown that some improvements in terms of methodology and statistics is still needed, but the method seems promising.





	A special effort has to be devoted to the finding of financial support for the CAN. The structure of the network is now official and can benefit of the official support of WECAF and other national and international organizations. The conditions for developping an international program in multilateral cooperation exist, and the themes of research are detailed n various documents (see annex). It is now indispensable to obtain from some sponsor the financial support for developping these activities. As long such a support is not found, the activities of the Caribbean Acoustic Network will remain limited.


�



Anexo 1





Direcciones de los laboratorios miembros de la RAC





-COSTA RICA





Universidad Nacional


Sección Manejo del Recurso Pesquero


Escuela de Ciencias Biológicas


Apdo 86-3000


Heredia


Costa Rica


		Tel. (506) 237 63 63


		Fax (506) 237 64 65


CUBA





Instituto de Oceanología


Primera, n° 18406, entre 184 y 186


Playa


La Habana


Cuba


		Tel. (53.7) 21 03 42


		Fax. (53.7) 33 14 42 (attn R. Claro)





ESPAÑA





		Instituto de Ciencias del Mar


Paseo Juan de Borbón s/n


08039 Barcelona


España


		Tel. (34.3) 221 64 50


		Fax. (34.3) 221 73 40


		e-mail 





FRANCIA





ORSTOM


Centre de Montpellier


BP 5045


34032 Montpellier Cedex 1


France


		Tel. (33) 64 14 39 26


		Fax. (33) 67 14 33 71


		e-mail: gerlotto@orstom.orstom.fr














MEXICO


CIQROZona Industrial, n° 2Carretera Chetumal-Bacalar


C.P. 77000, A.P. 424


Chetumal


Quintana Roo


Mexico


	Tel. (52.983) 216 66


		Fax. (52.983) 204 47





VENEZUELA





Fundación La Salle de Ciencias Naturales


Avenida Boyaca


Apdo 1930


Caracas 1010 


Venezuela		


		Tel. (58.2) 782 87 11


		Fax. (58.2) 793 74 93


		e-mail : jcardena@conicit.ve





USA





National Oceanic and Atmospheric Administration


National Marine Fisheries Service


Southeast Fisheries Science Center


Mississippi Laboratories


Pascagoula Facility


P.O. Drawer 1207


Pascagoula, MS 39568-1207


USA		


		Tel.  (1.601) 875 94 48


		Fax. (1.601) 769 92 00


 


Otros laboratorios en contactos con la RAC





- Francia


INRA


Station Hydrobiologique de Thonon


B.P. 511


74203 Thonon-les-Bains Cedex


	tel. (33) 50 26 78 04


	fax. (33) 50 26 07 60


	e-mail  guillard@thonon.inra.fr








ORSTOM


Centre de Brest


Laboratoire d'acoustique


c/o Anne Lebourge


B.P 70


29263 Plouzané


		Tel. (33) 98 22 45 05


		fax. (33) 98 22 54 14


		e-mail : lebourge@orstom.orstom.fr





	ECHOSPACE


	c/o Jacques Massé


IFREMER


B.P. 1049


44037 Nantes Cedex


		tel. (33) 40 37 40 00


		fax. (33) 40 37 40 01


		e-mail   echospace@thonon.inra.fr





Noruega


Dr Kjell OLSEN


College of Fisheries


University of Tromsoe


9037 Tromsoe


Norway


		tel. (47) 77 64 44 99


		fax. (47) 77 67 18 32





Italia


	FAO


WECAF


Attn. Margarita LIZARRAGA


Via delle Terme di Caracalla


00100 Roma


Italy


		Tel. (39.6) 52 251


		Fax. 





Sénégal


Pierre Petitgas


CRODT


B.P. 2241


Dakar


		tel. 


		fax


		e-mail  petitgas@dakar.orstom.sn


 


