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La quinta reunión de la Red Acústica del Caribe tuvo lugar en la Isla de Margarita (Venezuela), en la Estación de Investigaciones Marinas (EDIMAR) de la Fundación La Salle de Ciencias Naturales, quien invitó la Red y organizó la reunión.





Todos los laboratorios participantes en la RAC estuvieron representados. Se recibieron nuevos socios de Venezuela : el Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP) y la Universidad de Oriente (UDO), con sus dos Institutos : el Instituto Oceanográfico de Cumaná y el Instituto de Investigaciones Científicas (IIC) de Boca de Río. La lista de los participantes se presenta en el anexo.





Este año la RAC invitó a E. John SIMMONDS, jefe del Laboratorio de Acústica del Marine Laboratory de Aberdeen, y organizador del Simposio "Fisheries and Plancton Acoustics", Aberdeen, Junio de 1995, que dio una serie de conferencias y participó en las discusiones y elaboración de proyectos de la Red.





1. TEMAS





Los temas tratados durante la reunión fueron los siguientes :





- informe de actividades de los laboratorios


- conferencia de E.J. Simmonds sobre diseño de campaña


- elaboración de un tema común de trabajo


- preparación de un proyecto de trabajo para financiamiento 


- elaboración de una serie de documentos de presentación de la RAC


- presentación de los estatutos


- preparación de las actividades futuras.





2. CALENDARIO





- 15/2/1995 : llegada de los participantes, instalación en el Campus de la FLASA, Punta de Piedras


- 16/2 : Discurso de bienvenida de los Oficiales de FLASA. Informes de actividades de los laboratorios


- 17/2 : conferencia de J. SIMMONDS. Discusiones sobre el tema de "Survey Design"


- 18/2 : presentación de los programas de 1996 


- 19/2 : día de descanso


- 20/2-21/2 :Discusiones sobre el tema "Pequeña escala"; conferencias de J. SIMMONDS (Fisheries Acoustics) y Rodolfo CLARO (Biodiversidad) a personas invitadas por FLASA


- 22/2 : fin de reunión, despedida de los participantes.








3. ACTIVIDADES DE LA RAC EN 1994





3.1. Instituto de Oceanología (Cuba). La investigación en Cuba tuvo las siguientes actividades :





- Estudio del Golfo de Batabanó. Se continuó la investigación n Batabanó, mas que todo en procesamiento e interpretación de los datos anteriores. Este trabajo dio lugar a dos procesamientos diferentes : (1) evaluación de los errores y sesgos en la metodología, documento presentado en el Congreso de Ciencias del Mar en febrero de 1994  y  sometido a la revista "Scientia Marina" para publicación; (2) evaluación de la biomasa de peces en el golfo (que representa unas 20 000 toneladas), y estudio de las estructuras demográficas.





- Estudio de la distribución y biomasa de peces en la represa Zaza, 1er experimento.





- misión de un mes de R. Claro y J.P. García en Montpellier y Barcelona, para procesamiento de los datos de Batabanó y preparación de un programa conjunto entre el IO y ORSTOM.  





Una discusión sobre las posibilidades de usar los métodos acústicos en zonas de poca profundidad : la duda que se había presentado anteriormente sobre las limitaciones de la ecointegración en zonas de muy poca densidad carecería de fundamento. Por otra parte se ha discutido sobre la calidad de los datos obtenidos por le EYM en pequeñas distancias, y se confirmo la posibilidad teórica de obtener informaciones a partir de un metro por debajo del transductor.





3.2. Southeast Fisheries Research Center (USA). Varias actividades en acústica :





- campaña de evaluación de los recursos del Golfo de México. Esta actividad queda alejada de los temas de interés de la RAC, y no se describe en detalle





- Programa "Oculina" : aplicaciones de observaciones conjuntas de acústica y video en unos arrecifes aislados a 20-30 metros de profundidad. Este estudio necesitó de una metodología particular que se detalló y discutió durante la reunión. El interés de este tipo de estudio es notable para el área, ya que a menudo dichos sitios aislados corresponden a zonas de reproducción, o a sitios protegidos (reservas naturales). El tipo de diseño de prospección fue discutido en profundidad, y las ventajas respectivas de un diseño en estrella y de un diseño en transectos paralelos se consideraron.





3.3. ORSTOM (Francia). En cuanto a pequeña escala se refiere, los trabajos de ORSTOM corresponden a estudios fuera del área del Caribe, aunque del punto de vista metodológico son de interés para el grupo. Los trabajos esenciales fueron los siguientes:





- aguas someras. Los estudios se hicieron con dos tipos de equipamiento : ecosonda split-beam portátil (SIMRAD EY500) y sonar multibeam. Los trabajos se han realizado en Senegal y en Francia. Los resultados demuestran la posibilidad de obtener buenas informaciones en zonas de muy pequeña escala.





- estudio etológico y gregarismo (Indonesia, Mediterráneo). Estos estudios quedan alejados de la problemática de la RAC.





- relación entre distribución espacial y condiciones ambientales (c.f. ICM).





3.4. ICM (España). Dos actividades esenciales :





- relación entre distribución espacial y condiciones ambientales, en el Mar Catalán, en cooperación con ORSTOM y el IRPeM (Ancona, Italia). Este trabajo, cuyo objetivo es definir la influencia del ambiente sobre los tipos de distribuciones espaciales y de comportamiento agregativo, queda también algo alejado de la problemática central de la RAC.





- Programa "Asturias". Se trato de comparar las distribuciones de peces en zonas explotadas por una pesquería y zonas vecinas protegidas. La zona de pequeña escala permitió definir un protocolo de trabajo adecuado y obtener resultados interesantes, enseñando que las poblaciones de las zonas protegidas eran formadas de peces de mayor tamaño que las zonas de pesca (dual-beam, medición de TS). La metodología desarrollada es aplicable a los estudios sobre zonas de pequeña escala en el Caribe.





3.5. Universidad Nacional (Costa Rica). En agosto de 1994 se realizo un primer ensayo de aplicación de métodos acústicos en la costa  caribeña. A pesar de problemas técnicos (averías del transductor) la factibilidad de tal estudio se comprobó, y los tipos de información que este tipo de trabajo proporciona se ha listado. Una cartografía batimétrica se obtuvo al final de la misión. La misión se desarrollo con ayuda de los miembros de la RAC : España (un investigador y material), Cuba (2 investigadores), Venezuela (1 investigador); financiamiento en parte por ORSTOM e ICM.





3.6. FLASA (Venezuela). El año 1994 fue principalmente un periodo de preparación antes de la llegada del nuevo buque oceanográfico de la Fundación. Miembros de FLASA participaron en las actividades de la RAC, y J.J. Cardenas fue recibido 1 mes en Francia y España (campaña GICS2; participación en los grupos de trabajo FAST(CIEM) y ECHOSPACE).





3.7. CIQRO (México). Por no tener equipamiento apropiado, las actividades se limitaron a un estudio preliminar de factibilidad y de batimetría sobre las áreas de concentración de reproducción del mero. Un investigador de CIQRO (L. Carriquiriborde) fue recibido en Francia 15 dais para participar en las actividades del FAST (CIEM) y de ECHOSPACE. 





�
4. ACTIVIDADES PREVISTAS EN 1995





- marzo : llegada del buque oceanográfico de FLASA; primeros ensayos y comienzo del programa VECEP (de la Comisión Europea)


- abril : metodología "aguas someras", ORSTOM-FLASA (Francia, 5 días)


- mayo : GICS3, ORSTOM-ICM (España, 3 semanas); VECEP, FLASA (Venezuela, 15 días)


- junio : congreso de Aberdeen (8 días)


- julio : Programa Cayería Norte de Cuba, IO-ORSTOM (Cuba, 15 días); Asturias , ICM (España, 15 días)


- agosto : VECEP, FLASA (Venezuela, 15 días)


- septiembre : GIAS3, Mar Adriático, ICM-ORSTOM-IRPEM (Italia, 3 semanas)


- octubre : INGRID 2, UN (Costa Rica, 15 días); Golfo de México, NMFS (USA, 6 semanas)


- octubre : metodología "aguas someras", ORSTOM-FLASA (Francia, 8 días)


- noviembre : VECEP, FLASA (Venezuela, 15 días)


- diciembre : Mero, CIQRO (México, 15 días).





Otras actividades se podrán desarrollar de acuerdo a la obtención de medios de trabajo, especialmente en Venezuela (FONAIAP y IIC).








5. DISCUSIONES





Las discusiones trataron diversos temas.





5.1. Definición de los temas de interés común de la RAC. 





Considerando las actividades de los diferentes laboratorios de la RAC, el tema común que era anteriormente " acústica en aguas someras" se transformo en "acústica a pequeña escala" : en efecto los trabajos en acústica en el área son de dos tipos :


- unos trabajos de tipo "clásico", cubriendo áreas de grandes dimensiones con barcos de investigación y diseño clásico de prospección : golfo de México, Venezuela oriental (al cual se acercan los trabajos franco-españoles en el Mediterráneo);


- trabajos sobre zonas de pequeña o muy pequeña escala, en las tres dimensiones : es el caso en particular de :


- Mero en México : profundidad 10-30 metros; distancias : 2 millas náuticas de diámetro


- costa de Costa Rica : profundidad 2-50 metros; distancia horizontal 2 MN


- Arrecifes de Florida : profundidad 20-50 metros; distancia 2x4.1 MN


- aguas someras (Francia) : estudios en canales, profundidad 1.5-2 metros; distancia horizontal 15-20 metros


- Zaza (Cuba) : profundidad : 4-10 metros; distancias menor de 1 MN


- Banco Chinchorro (México) : profundidad : 2-5 metros; distancia 


- Lagunas de Venezuela (proyecto) : profundidad 1-5 metros; distancias horizontales de 20 metros (canales) a 5 MN


- Golfo de Batabanó : profundidad : 3-6 metros : distancias horizontales : 60 MN diámetro


- Cayerías Norte (Cuba, proyecto) : profundidad 1-10 metros; distancias horizontales 10-258 MN


- Asturias : profundidad 20-100 metros; distancias horizontales 10 MN





La gran cantidad de trabajos en zonas poco profundas y/o de pequeña extensión demuestra que este tema es de importancia. Aunque los equipos puedan ser diferentes, los conceptos de diseño de prospección, análisis de datos, diseño de campaña, etc, son lo bastante similares como para permitir que se reúnan en un solo tema.





A partir de este tema común se evaluaron los sitios más favorables para desarrollar la metodología : ciertas zonas son favorables para la observación conjunta acústica-video (Cuba), otras para los estudios del impacto de la observación sobre el comportamiento de los peces (Venezuela), otros para estudios sobre arrecifes "profundos" (Florida), etc.





5.2. Proposición de programa de investigación común.





- Proyecto de investigación metodológica. Considerando la temática definida, se discutió y elaboró un plan de proyecto que presentar para financiamiento, con el siguiente titulo : "Development of a methodology for survey in small scale aquatic ecosystems using direct observations (acoustics and visual)".  El detalle del proyecto esta presentado en el anexo 2.





- Programas venezolanos. Se consideraron los proyectos de investigación acústica en Venezuela, proveniente de los diversos Institutos, y una de las conclusiones de la RAC fue que resulta indispensable coordinar estos programas, así que incorporar la participación de la Red en el desarrollo de dichos programas, dado el hecho que Venezuela cuenta con un solo investigador especializado en acústica en el momento (otro se esta formando en Francia en acústica en aguas someras : Luis Gonzalez, becario en Montpellier). Las sugerencias de la RAC al respecto están detalladas en anexo 3.





- Documentos de la RAC. Después de una larga discusión sobre los financiamientos de la RAC, se concluyo que era necesario contar con un juego de documentos (descripción de la RAC, de sus objetivos, de los laboratorios participantes, etc) permitiendo presentar proyectos. Tres tipos de documentos se van a preparar :


- un poster que se presentara en el simposio de Aberdeen (y podrá presentarse en otras ocasiones, tales como el GCFI, etc).


- un folleto formato A3, doblado, en el cual se podrán incluir los documentos de presentación de los proyectos.


- un libreto de algunas paginas que presente la estructura legal de la RAC, los sponsores (ORSTOM, ICM, FAO, por el momento), los principales resultados y las actividades de los laboratorios de la RAC, y los recursos humanos y materiales de los laboratorios.


Mark GRACE y Arturo CASTELLÓN están encargados de estas ediciones.





- Estatutos de la Red. En 1994 J.J. CARDENAS hizo circular un proyecto de estatutos a los miembros. Los comentarios se reenviaron, y J.J.C. presento la conclusión de dichos comentarios. Los estatutos se podrán redactar definitivamente durante 1995. 





- Viaje inaugural del Buque Oceanográfico de ORSTOM. Se informa a los participantes que ORSTOM prevé un viaje en el Caribe en 1996 de su nuevo barco de investigación, el ANTEA, para presentarlo a los partenarios y probar sus capacidades. Esta prevista una misión en febrero en Venezuela, y una en marzo en el Caribe occidental, probablemente en Cuba. Se le pide a los miembros enviar sus propuestas a la Oficina de ORSTOM en París.





6. PRÓXIMA REUNIÓN





El principio de una reunión anual estuvo aprobado por unanimidad de los miembros. También el principio de invitar a un investigador de un laboratorio "leader" en acústica o en una rama relacionada con los estudios acústicos de la RAC en el Caribe se debe mantener. Sin embargo no se pudo decidir del lugar y de la fecha de la reunión de 1996. Varias opciones estuvieron presentadas :





- reunión en febrero en Venezuela, invitado por la Universidad de Oriente que tomaría a cargo los gastos de la estancia de los científicos en la isla. Esta fecha y este lugar tendrían tres ventajas : bajo costo de la reunión para la RAC; mejor conocimiento de un nuevo miembro; trabajo con los institutos venezolanos que están empezando en acústica.





- reunión en abril en Woods Hole, aprovechando la reunión del grupo de trabajo FAST del CIEM. Ventajas : conexión con los investigadores europeos y norteamericanos especializados en acústica; Inconveniente : alto costo para la RAC. Esta opción se podrá confirmar únicamente si se encuentra una fuente de financiamiento para los investigadores del Caribe (el costo no cambia para los socios de Francia, España y EE.UU). La posibilidad de discutir con el CIEM de un eventual sponsoring de esta Institución se discutirá en junio en Aberdeen.





La decisión final del lugar de reunión deberá tomarse no después de octubre de 1995. También se deberá decidir rápidamente, en el caso de la reunión en Margarita, de la personalidad que invitar y del tema a estudiar. Esto se decidirá por contactos a través del correo electrónico durante el año.





CONCLUSIÓN 





La quinta reunión de la RAC fue un éxito, gracias a los esfuerzos de la Fundación La Salle de Ciencias Naturales, que hospedo los participantes y dio unas condiciones de trabajo muy satisfactorias. La importancia de esta reunión anual, que permite romper el aislamiento de los equipos trabajando en acústica, estuvo subrayada por todos los participantes, así como el impacto positivo de la venida de un experto extranjero de alto nivel.





El punto débil de la RAC queda en la escasez de recursos, que impide desarrollar todas las actividades previstas, y sobre todo limita el nivel del material disponible. Un esfuerzo importante debe dedicarse en la búsqueda de fondos. Dos fuentes potenciales se destacaron : la Comisión Europea, a través de los socios francés y español, que están encargados de aproximares a esta entidad, y las fundaciones norteamericanas, donde se pueden pedir varios presupuestos, particularmente para el financiamiento de la reunión anual de la RAC. El laboratorio de Pascagoula se encarga de esta exploración. Por otra parte los miembros de los diversos países del Caribe necesitan que la RAC tenga estatuto oficial antes de poder acercarse a los Organismos nacionales de subvenciones. Será necesario también firmar convenios bilaterales entre los Institutos para facilitar los intercambios de personal y de equipamiento. Esto existe ya para la mayoría de los casos.








RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES





- J.J. CARDENAS esta encargado de redactar la version final de los estatutos de la RAC y de formalizarlos en 1995.





- M. GRACE esta encargado de presentar un borrador (y buscar financiamiento y lugar de edicion) de un documento de no mas de 10 paginas presentando la estructura legal, la historia y la descripcion de los partenarios de la RAC, para la proxima reunion.





- A. CASTELLON esta encargado de proponer una maqueta de un documente formato A3 presentando esquematicamente los objetivos y la problematica de la RAC.





- F. GERLOTTO esta encargado de la redaccion del informe anual de actividades.
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ANEXO 1


Lista de los participantes





Nombre			Instituto			Fax				e-mail





Pablo Ivan CABALLERO 	CIQRO, Chetumal, México	+52.983 204 47 


Juan José CARDENAS 	FLASA, Caracas, Venezuela	+58.2 782 57 78	jcardena@conicit.ve


Luis CARRIQUIRIBORDE 	CIQRO, Chetumal, México	+52.983 204 47


Arturo CASTELLON 	ICM, Barcelona, España	+34.3 221 73 40	arturo@masagran.uab.es


Rodolfo CLARO	IO, La Habana, Cuba	+53.7 33 14 42	oceano@ceniai.cu


Nora ESLAVA 	UDO, Boca de Rio, Venezuela	+58.95 931 50


Juan Pablo GARCIA 	IO, La Habana, Cuba	+53.7 33 14 42	oceano@ceniai.cu


François GERLOTTO	ORSTOM, Montpellier, Francia	+33 67 41 94 30	gerlotto@orstom.orstom.fr


Mark GRACE 	SFRC, Pascagoula, USA	+1.601 769 92 00


Ramon GUZMAN	FONAIAP, Cumaná, Venezuela	+58.93 31 75 57


Carlos HERNANDEZ	IO, La Habana, Cuba	+53.7 33 14 42	oceano@ceniai.cu


Oscar NUÑEZ	UDO, Cumaná, Venezuela


Andrés RODRIGUEZ	FLASA, P. de Piedras, Venezuela	+58.95 98 061	buitrago@dino.conicit.ve


Luis SIERRA	UN, Heredia, Costa Rica	+506 237 64 27	lsierra@irazu.una.ac.cr


E. John SIMMONDS	ML, Aberdeen, Gran Bretaña	+44.1224 295511	simmondsej@marlab.ac.uk
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ANEXO 2








Propuesta de coordinación de las actividades acústicas en Venezuela








Las actividades acústicas en Venezuela estuvieron desarrolladas exclusivamente por la Fundación La Salle de Ciencias Naturales, hasta la fecha. Se realizaron mediante el empleo del B/O LA SALLE de 1979 hasta 1993, y van a seguir con el nuevo barco de la FLASA a partir de 1995. 





Este año otros laboratorios están involucrados en esta disciplina : el FONAIAP y la Universidad de Oriente (Instituto de Investigaciones Científicas, Boca de Río). Dichos laboratorios van a contar con nuevo equipamiento acústico, de tipos diferentes. La lista de los equipos y medios de trabajo son los siguiente :





- FLASA : barco de investigación pesquera, ecosonda split-beam SIMRAD EK500, sonar multibeam, ecointegrador.


- FONAIAP : ecosonda dual-beam BIOSONICS (DT5000 ?), barco de investigación costera (no pesquero), sistema BIOSONICS de ecointegración (el FONAIAP ya tiene financiacion para el material, aunque no lo ha comprado todavia).


- IIC : barcos pesqueros costeros (lanchas, pargueros); equipo portatil acustico (Segun posibilidades, EY500, DT4000 o DT5000). Aquí tambien, el equipamiento no esta todavia adquirido.





Por el momento un solo programa esta financiado y ha empezado : el programa de evaluacion de los recursos de Venezuela dentro del programa VECEP (UE), desarrollado por la fundacion La Salle.





Por ultimo, cabe señalar que hasta el momento existe en Venezuela un solo investigador especializado en hydroacustica : J.J. Cardenas. Otro se esta especializando : Luis Gonzalez (estudiante en francia).





Esta breve descripcion de la situacion enseña varios puntos :





- por el momento el esfuerzo en acustica esta todavia en gran parte potencial (con excepcion de la FLASA). Por lo tanto, todas las propuestas se pueden considerar.


- si existe un proyecto global importante, el factor limitante principal sera la escasez de especialista.


- el hecho que tres laboratorios independientes deseen desarrollar estudios acusticos exige que haya una cierta coordinacion de los estudios : la acustica es costosa, los objectivos son muy numerosos, y los hombres pocos (incluyendo a los participantes potenciales de la RAC).





La propuesta de la RAC es la siguiente :





Existen tres tipos de estudios que se pueden realizar en Venezuela : estudios de evaluacion, de metodologia, y de las relaciones entre ambiente y biomasa; estudios enfocados en la biologia y la etologia de una especie (en la practica : Sardinella aurita); estudios en aguas someras (en particular las lagunas y los estuarios).  Estos tres tipos exigen metodologias y equipo distinctos: el primero no se puede desarrollar sin un barco de investigacion pesquera, ya que la identificacion de los blancos es indispensable. Por otra parte, hace falta un barco de alta mar, y una ecosonda permitiendo prospeccion en zonas profundas (hasta 150-200 metros), asi que otros tipos de aparatos : un sonar multibeam es alatmente deseable. El segundo se podria tambien desarrollar con este tipo de material, pero la exigencia de un barco pesquero no tiene la misma importancia, ya que se puede desarrollar en los lugares conocidos donde el muestreo se puede obtener por la pesqueria. Exige una ecosonda de tipo dual-beam o split-beam, para determinar las TS de los peces. El tercero es muy diferente, y exige medios ligeros : barco de muy poco calado, silencioso (tal vez estaciones), ecosonda portatil autonoma, etc. 





Esta descripcion enseña claramente cuales podrian ser las actividades de cada laboratorio : estudio numero 1 para La Salle, numero 2 para el Fonaiap, numero 3 para el IIC. El hecho de distribuir asi las actividades permitiria evitar la duplicacion de los esfuerzos, e intercambiar informaciones entre los laboratorios.





La Red Acustica del Caribe podria proporcionar apoyo en personal (acustica, ecoetologia, electronica) para los tres estudios. Sin embargo queda claro que la coordinacion general de estos estudios recaeria sobre los hombros del unico investigador venezolano especialisado en acustica, J.J. Cardenas, que se encuentra en situacion de independencia frente a cada Instituto. Esto permitiria formar a investigadores de cada Instituto, a la vez por la trasnferencia de la experiencia de J.J. Cardenas, los contactos con la RAC, y becas de formacion en Francia o España obtenidas por los socios europeos de la RAC (ORSTOM e ICM). Tambien la RAC puede ayudar en la seleccion de los equipos mas adecuados para cada una de las actividades propuestas, y en el diseño de los proyectos, en los cuales estaria interesado proponer que se introdujeran experimentos dentro de sus temas de estudio.





La coordinacion de las actividades de los tres laboratorios podria formalizarse a traves de un acuerdo comun con la Red Acustica.
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