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INTRODUCCION



La Red Acústica del Caribe tiene dentro de sus tareas la realización de una reunión anual en algún de los laboratorios miembros, con trés objetivos :

- establecer el balance de las actividades del año anterior ;

- organizar el programa de actividades futuras y el calendario de sus proyectos

- realizar un trabajo científico sobre un tema decidido el año anterior, en un grupo de trabajo de 4-5 días.



La primera reunión constitutiva de la RAC tuvo lugar en La Habana en marzo de 1990. La segunda se organizó también en La Habana en septiembre de 1991, y la tercera en Chetumal en febrero-marzo de 1993 donde el tema fue la aplicación de la geoestadística a los datos de ecointegración. El tema de la reunión de 1994 fue  la medición de TS en aguas someras e impacto del comportamiento de los peces sobre los valores calculados, trabajo que se realizó en la Facultad de Biología de La Habana. En 1995 la reunión tuvo lugar en el Campus de Margarita de la Fundación La Salle de Ciencias Naturales - FLASA (Venezuela), enfocando trabajos sobre la estrategia de evaluación. 



En 1996 la  Red Acústica del Caribe estuvo invitada por la Comisión de Investigación del Nucleo Sucre de la Universidad de Oriente, en su Instituto Oceanográfico de Cumana, Estado Sucre, Venezuela, del 25 al 29 de marzo, donde realizó su sexta reunión anual. El tema de discusión fue el cálculo y el uso de los datos de TS en las evaluaciones.



1. PARTICIPANTES



Costa Rica

Luis SIERRA, Universidad Nacional, Heredia. Fas +506 37 70 36, 

e-mail lsierra@irazu.una.ac.cr



Cuba

Carlos Hernandez Corujo, Instituto de Oceanología, La Habana.Tel  +53.7  21 03 42

e-mail cerdeira@detec.sld.cu

Omar Linares, Instituto de Oceanología, La Habana.Tel  +53.7  21 03 42

e-mail cerdeira@detec.sld.cu



Francia 

	François Gerlotto, ORSTOM, Montpellier. Fax +33.4 67 41 94 30

		e-mail gerlotto@mpl.orstom.fr



Mexico

	Carlos Robinson, Instituto de Ciencias del Mar y Limnología, UNAM, Mexico DF

 	Fax +52.5 622 58 11  e-mail robmen@servidor.unam.mx



Venezuela :

J.J. Cardenas, Fundación La Salle, Margarita. Fax +58.95 98 061

	e-mail cardenas@galak.Telcel.net.ve

Jeremy Mendoza, Instituto Oceanográfico, UDO, Cumaná. Fax +58.93 31 83 19

	e-mail jmendoza@cumana.sucre.edu.ve

Ramón Guzman, (FONAIAP, Cumaná. Fax +58.93 31 75 57

	e-mail

-

-

-



Estados Unidos

	Mark A. Grace, NMFS, Southeast Fisheries Laboratory, Pascagoula. Fax +1.601 769 92 00

		e-mail Mark.A.Grace@triton.pas.nmfs.gov

	John B. Hedgepeth, BIOSONICS, Seattle. Fax +1.206 782 22 44

		e-mail  



Africa del Sur

	Manuel Baranje, SFRI, Capetown. Fax +27.21 25 29 20

		e-mail mbaranje@sfri.sfri.ac.za





2. PROGRAMA



Sábado 23 y Domingo 24 de marzo  

Llegada de los participantes



Domingo 24 : 

Los participantes presentes en Margarita visitaron el B/O Antea (ORSTOM) y el B/O Hno Gines (FLASA)



 Lunes 25

Mañana: 

Recepción oficial por Dr J. Mendoza, Coordinator Científico de la UDO en el Instituto Oceanográfico de Cumaná.

Organización de la reunión, aprobación  del orden del día

Tarde

Presentación de las actividades de cada laboratorio



Martes 26

Mañana :

Conferencia Dr Manuel Baranje (ver anexo)

Discusión sobre TS 

Tarde :

Presentación actividades de los laboratorios (cont.)



Miercoles 27 : Visita B/O Antea en el golfo de Mochima (calibración). Demostración ecosonda DT



Jueves 28

Mañana

Conferencia Dr John Hedgepeth : nuevos sistemas numéricos desarrollados por Biosonics

Discusiones

Tarde 

Elaboración de proyectos comunes



Viernes 29 

Mañana

Elaboración proyectos comunes

Aprobación de los estatutos oficiales de la RAC

Discusión organización reunión 1997

Tarde

Redacción de las recomendaciones para 1996-1997

Aprobación de las recomendación

Clausura de la reunión por el Dr 





3. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE LOS DIFERENTES LABORATORIOS





3.1. CUBA



La investigación acústica en Cuba empezó en los años 70, con formación de científicos en Noruega. Las investigaciones se realizaron a bordo del B/O Isla de la Juventud, en campañas internacionales. En los años 80 esta investigación se interrumpió. Una nueva étapa de investigación se realizo con la firma de un convenio entre el Instituto de Oceanología de La Habana y ORSTOM, con fines desarrollar estudios aplicables a las areas de aguas someras. Una serie de campañas se realizaron en cooperación en el Golfo de Batabanó (de 1988 a 1991), luego el IDO realizó estudios en aguas interiores (represa Zaza) con el equipamiento puesto a disposición por la RAC (ecosonda EYM). 

Por otra parte experimentos de mediciones de TS de los peces de interés comercial de la plataforma cubana se realizaron en el golfo de Batabanó y en el puerto del IDO en La Habana.

En 1996 se planifica una campaña de investigación en cooperación con ORSTOM en la costa norte, especificamente en la Bahia Buenavista, para investigar la posibilidad de observar zonas de profundidad inferior a 2 metros con un sonar tipo « multibeam », con fines de estudiar el impacto de la construcción de diques soble el ecosistema.

El grupo de acústica del IDO cuenta principalmente con un investigador especializado, un ingeniero electrónico, y apoyo de dos ictiólogos/ecólogos.



3.2.  COSTA RICA



Existen trabajos pionieros en Costa Rica sobre sistemas de aguas someras (Thorne, Hedgepeth), sobre arrecifes artificiales en el golfo de Nicoya. Estos trabajos no llegaron a la constitución de un grupo especializado en acústica. En 1990 un investigador se dedicó en esta disciplina en la universidad Nacional y tiene contactos con la RAC desde el principio.

En 1991 se hizó una campaña premilinar de factibilidad, que no logró todos sus objetivos por avería de la ecosonda (ecosonda portatil del ICM de Barcelona, España). Sin embargo permitió ver los tipos de datos que se pueden esperar de un proyecto en acústica.

El grupo de la Universidad Nacional ha presentado varios proyectos de investigación a las autoridades científicas de Costa Rica, entre cuales se destaca un proyecto con Holanda (evaluación de los recursos por hidroacústica�, y una propuesta  dentro del Proyecto PRAEPESCA de estudio de los recursos pesqueros en América Central (costa caribeña).



3.3. ESTADOS UNIDOS



Los primeros trabajos en acústica pesquera en la costa sureste de EEUU se realizaron por el grupo de Pascagoula, que se incorporó a la RAC en 1992. 

Los programas son de dos tipos : evaluación de los recursos pesqueros del golfo de Mexico, parte norteamericana, con campañas de larga distancia y equipamiento clásico, y estudios detallados de zonas de interés particular, dentro de cuales conviene destacar el proyecto « Oculina », reserva experimental, cerrada a la pesca durante un lapso de 10 años. El objetivo del estudio es estimar la abundancia y su variabilidad, y obtener informaciones sobre la estructura demográfica de las poblaciones. Se usa una sonda EK500, split-beam, de 38 kHz, y la prospección se realiza por transectos paralelos de 2 millas, durante la noche..

El grupo cuenta principalmente con 2 investigadores, y técnicos. Dentro de sus proyectos, conviene señalar el uso de sistemas de muestreo biológicos por video. Intentos de correlacionar los datos de video (en abundancia) con datos por hidroacústica demostraron la dificuldad de evaluar cuantitativamente las abundancias con video. Sin embargo la identificación de las especies da buenos resultados.

Una presentación de los instrumentos diseñados por Biosonics permitió descubrir la serie de ecosondas numéricas DT que parecen particularmente adaptadas a la mayoria de los estudios previstos o realizados en el area. 



3.4. MEXICO



UNAM :

Los trabajos en acústica se realizaron en Mexico primero con estudios en tanques : estudios del comportamiento de los cardúmenes, en relación con la predación y la alimentación. 

Desde hace 5 años se esta realizando un programa de investigación en el mar (costa de Baja California) sobre los cardúmenes de anchoetas y sardinas. El sistema usado es una sonda EY200 de 200 kHz. Très zonas estan estudiadas : norte, centro y sur de la península de California. El muestreo se realiza con redes tipo Isaac-Kidd para evaluar e identificar las poblaciones de presas (Galateas y Euphausiacea). 

Algunos resultados ya se obtuvieron, tanto a nivel del comportamiento de los peces y de su alimentación que en cuanto a evaluación de densidades se refiere.

Un proyecto de estudio en la Bahia Magdalena esta empezando en colaboración con el CICIMAR.

CIQRO :

Los trabajos de los investigadores del CICRO empezaron en acústica en los años 1991 (estudios premilinarios sobre las concentraciones de mero, estudios batimétricos de la bahía de Chetumals, etc). 

El cambio de estatuto de este Instituto interrumpió los trabajos en esta disciplina y no tenemos mas informaciones sobre los investigadores encargados de la acústica en Chetumal.



3.5. VENEZUELA



FLASA. La actividad acústica de La Salle empezó en 1979 y no se interrumpió desde entonces.

 Una primera fase de trabajo consistió en evaluar los recursos pesqueros en cooperación con ORSTOM (1980-1985). Una serie de resultados se publicaron. Cabe señalar la realización de dos cruceros similares por el NORAD (B/O F. Nansen) que confirmaron los resultados de la FLASA.

Entre 1985 y 1994 la FLASA continuó sola la investigación acústica (B/O La Salle), usando una ecosonda Simrad EKS de 120 kHz. Ademas realizó una serie de investigaciones en aguas interiores (lago Guri), usando una sonda EYM (70 kHz).

Desde 1995 una nueva serie de investigaciones se esta realizando, con el nuevo B/O Hermano Gines y una sonda Simrad EK500 de 120 kHz, dentro del programa regional VECEP



FONAIAP. Un proyecto de investigación sobre el recurso sardinero se propusó a las autoridades, y se está esperando un financiamiento para empezar esta investigación. Mientras tanto los investigadores de FONAIAP se estan formando en esta disciplina.



UDO. 

Existe un interés del Instituto Oceanográfico para empezar estudios dentro de un posible trabajo común entre los diferentes Institutos del area, para continuar los esfuerzos de investigación que llevaron a la redacción de la Sintesis Sardinella. Sin embargo el IO no preve la organización autónoma de un grupo de acústica a corto plazo.

El nucleo de Nueva Esparta (Boca de Rio) ya confirmó su interés en desarrollar una investigación en aguas someras, especificamente en lagunas costeras y manglares, si esta metodología se puede aplicar. No mas noticias del laboratorio en 1996.



3.6. FRANCIA



Las únicas actividades francesas en el Caribe son las de ORSTOM, que tiene varios programas :

programa VARGET, que tiene como objetivo comparar las distribuciones espaciales y el comportamiento de la Sardinella en Venezuela oriental, Senegal y Costa de Marfil. Un investigador de la FLASA esta encargado de la parte venezolana de este programa (Montpellier, Francia). Una campa ña anual en cada pais esta prevista, de cual la campaña 96 en Venezuela se desarrolla simultaneamente con la reunion de la RAC.

programa « aguas someras », que intenta desarrollar una metodologia adecuada a la observacion en aguas someras, contando con ecosonda portatil y sonar multibeam. Dos experimentos se hacen en 1996 : un estudio en lagunas del Mediterraneo (Montpellier), y estudios en Cuba (ver el informe de este pais).



3.7. ESPAÑA 



Aunque no hay participante español en la reunion de la RAC, los investigadores del Instituto de  Ciencias del Mar de Barcelona enviaron un pequeño informe de actividades. 

El ICM empezo la acústica en 1992, con un programa europeo (TECHO, en colaboración con ORSTOM y el IRPEM de Ancona, Italia). Participaron en estudios en el Caribe (en Costa Rica, ver el informe de este pais. España es miembro de la RAC desde 1993.

Realizaron en España una serie de experimentos aplicables en el Caribe : estudio de una reserva de pesca en Asturias. La metodologia desarrollada permitio comparar la ictiofauna con la de los alrededores de la reservea y concluir que esta reserva habia permitido un cambio de las estruccturas demograficas.





4. ORGANIZACION DE LA RAC



Los estatutos definitivos de la RAC se submitieron  alos participantes para aprobación, y se firmaron por los miembros para registrarlos en Punta de Piedras, Margarita, donde la RAC tendrá su sede oficial. La Fundación La Salle permitió que la dirección de la RAC sea la de su estación de Investigaciones Marinas de Margarita (EDIMAR).

La RAC esta organisada con un Bureau, encabezado por un Presidente (J.J. Cardenas, FLASA) y un vice presidente (François Gerlotto)

La Junta Directiva de la RAC esta constituida, ademas de su Presidente y su Vice Presidente, de un Director por cada pais :



- Costa Rica : Luis Sierra (Universidad Nacional)

- España : Jaume Rucabado (ICM)

- EEUU : Mark Grace (NMFS/SFC)

- Cuba : Carlos Hernandez (IDO)

- Francia : Marc Soria (ORSTOM)

- Venezuela : Jeremy Mendoza (UDO)

- Mexico : Carlos Robinson (UNAM)



Se pide a J.J. Cardenas presentar los documentos oficiales para registración, y abrir una cuenta corriente en el Banco de Punta de Piedras.



5. PROYECTO DE TRABAJO COMUN



En 1995 los temas de interés común de los laboratorios de la RAC se habian definido, y cabían dentro de las palabras claves « Small scale acoustics »., lo que incluye los trabajos en aguas someras (Cuba, Costa Rica, Mexico, Venezuela, Francia), y los trabajos sobre zonas de tamaño reducido, tales como reservas de fauna (EEUU), bahías (México, Venezuela), etc..



Considerando este interés común, un proyecto de trabajo de la RAC se preparó, enfocado sobre los temas generales siguientes :



« Estudio comparativo por acústica de la ocupación del espacio por parte de los peces y de si biodiversidad en ecosistemas costeros sensibles a la presión antropogénica en el Caribe, especialmente por efecto del turismo y la pesca »



« Análisis de los recursos ícticos mor acústica en ecosistemas del Caribe sometidos a la presión antropogénica »



« Efecto de la presión antropogénica sobre la ictiofauna de ecosistemas marinos costeros de la región caribe »



Las acciones del grupo deberan ser, en relacion a este estudio, las siguientes :

entregar datos ya existentes o a conseguir en otros proyectos

aumentar o dirigir la prospeccion hacia las zonas de interes

aplicar una metodologia comun (equipos, procesamiento...) en las diferentes campañas

talleres para analisis en comun



Este proyecto cabe dentro de las llamadas INCO-DC de la union Europea, y se aprovechara la reunion de 1997 para establecer un proyecto completo sobre el tema, con objetivo de consiguir recursos propios para desarrollar este tema. Por otra parte se le pidio a los participantes estudiar los sitios mas adecuados para desartrollar la investigacion sobre este tema en sus respectivos paises. Por el momento los siguientes lugares favorables se destacaron :

Venezuela (FLASA-UDO-FONAIAP) : Golfo de Cariaco y zonas adyacentes

Estados Unidos (NMFS) : Oculina, zonas de arrecifes

México (UNAM-CICIMAR) : Bahia Magdalena ; Baja California

México (ex CIQRO ?) : Bahia de Chetumal ; banco Chinchorro

Cuba (IDO) : Cayeria Norte, Bahia Buenavista y zonas adyacentes

Francia (ORSTOM) : Baie de Fort-de-France y zonas adyacentes

Costa Rica (UNCR) : costa del Caribe ; Golfo de Micoya ?



La metodología a emplear en las areas designadas consistira en :

acústica : transectos, ciclos de 24 horas, observaciones suplementarias (sonar lateral) ; frecuencia comun deseable (la mayoria de los laboratorios trabaja con 120 kHz) ; analisis de las caracteristicas del fondo (« habitat recognition ») ; acustica vertical y horizontal.

datos hidrologicos (CTD, luz, etc)

otros muestreos : pesca, observaciones visuales (buceo, video), encuestas, 

A partir de este tema general, se propone extraer de los proyectos nacionales en ejecucion y con financiamiento propio (PRAERPESCA, Bahia Magdalena, plataforma venezolana, etc) la parte que cabe dentro de la   problematica expuesta e integrar estas partes en un « supraproyecto » con objetivos e intereses comunes, a ser presentado ante la union Europea (u otras entidades), enmenado palabras claves susceptibles de lograr la aprobacion de este financiador : presion antropica (impacto del turismo entre otros) ; aguas someras costeras (ecosistemas marinos costeros), biodiversidad, proteccion del ambiente, etc.. Una propuesta en este sentido sera enviada por F. Gerlotto a los miembros de la red antes de remitir lo al eventual financiador. 



6. PROXIMA REUNION 



Se planea la posibilidad de organisar la proxima reunion en México (UNAM), dada las facilidades locales incrementadas por el heche de la presencia de ORSTOM en este pais. Otra poxibilidad es organisarla en Cuba en la ocasion de MARCUBA 97�.

� Desde esta fecha se supó que el proyecto no pudó aprobarse por varias razones ajenas a su calidad y factibilidad. 

� Desde la reunion, se decidio hacer la reunion 97 en México, en Puerto Morelos, campus de la UNAM.






