VII Reunión de la Red Acústica del Caribe


VII Meeting Caribbean Acoustic Network





Puerto Morelos, México


12 al 16 de mayo de 1997











Lunes, 12 de mayo


9.00 Apertura de la Reunión


Palabras de bienvenida de la directora de la Estación de Puerto Morelos, Dra. Patricia Briones.


	Presentación de la logística de trabajo por Carlos Robinson.


	Presentación del informe RAC 1996 por François Gerlotto.


Receso


11.00 Conferencia: “Fish detection near the bottom” por David MacLennan


Almuerzo


14.00 Discusión sobre la conferencia de David MacLennan


Receso


16.00 Discusión de los Proyectos INCO


18.00 Fin de la sesión


19.30 Cena ofrecida por el Dr. Henry Poupon, ORSTOM, México








Martes, 13 de mayo


9.00 Presentación de los proyectos por laboratorio. Jaime Gómez, CICIMAR, La Paz, Baja California Sur, México


Presentación de Christopher Glendhill, Southeast Fisheries Science Center, USA


Receso


11.00 Presentación de Carlos Hernández, Instituto Oceanográfico, Cuba.


Presentación de Carlos Robinson, Instituto de Ciencias del Mar, UNAM, México


Almuerzo


14.00 Presentación de Juan J. Cárdenas, Estación de Investigaciones Marinas de Margarita, FLASA, Venezuela.


Presentación de Francisco Torres, Marine Laboratory, Aberdeen-Colombia


Receso


16.00 Presentación de François Gerlotto, ORSTOM, Francia


Presentación de Luis Sierra, Universidad Nacional Heredia, Costa Rica


18.00 Fin de la sesión








Miércoles, 14 de mayo


9.00 Presentación de Patrick Schneider, Instituto de Ciencias del Mar, Barcelona


9.45 Presentación de Georgina Bustamante, Florida and Caribbean Marine Conservation Science Center, University of Miami, USA


Receso


11.00 Presentación de John Hedgepeth, BIOSONICS, USA.


12.30 Almuerzo


Visita al Centro Arqueológico de Tulum








Jueves, 15 de mayo


9.00 Presentación del Proyecto INCO 


Receso


11.00 Continuación de la presentación del Proyecto INCO


12.30 Almuerzo


14.00 Redacción del Proyecto INCO


Receso


16.00 Continuación de la redacción del proyecto INCO


18.00 Fin de la sesión








Viernes, 16 de mayo 


9.00 Presupuesto de la RAC para 1996-1997


	Palabras del Presidente de la RAC


Receso 


11.00 Balance de la reunión. Síntesis de las actividades de la RAC en 1996-1997


Almuerzo


14.00 Programa RAC 1997-1998


	Aprobación Informe RAC 1997


	Clausura











	






































ACTA


DE LA REUNIÓN ANUAL DE LA RED ACÚSTICA DEL CARIBE


Lugar: Estación UNAM( ), Puerto Morelos, Quintana Roo, México











PRIMER DÍA (12 de mayo de 1997)





Sesión de la mañana:


1. Discurso de bienvenida de la Dra. Patricia Briones, Directora de la Estación de UNAM en Puerto Morelos,





Palabras de bienvenida de François Gerlotto. 


Reconocimiento a la participación de varios invitados, presentación del programa de la reunión.


Necesidad de obtención de fondos para el futuro de la Red.


Proyectos bilaterales con México y el que se someterá ante INCO (International Cooperation with Developing Countries). La confección de este proyecto es complicada, pero muy importante. Los antecedentes de la Red permiten suponer que será aprobado, a pesar de la competencia. Debe formularse en junio y presentarse en septiembre 1997. El proyecto requiere la participación de países europeos y en desarrollo, lo que existe, pero no apoyaría a países como los EE.UU. La presencia de G. Bustamante permitirá explorar posibilidades de obtención de apoyo. 


Habrá oportunidad para presentaciones de varios miembros. Se propondrá la sede de la próxima reunión





Registro de la Red, J.J. Cárdenas, de Venezuela. 


Se están haciendo los trámites para formalizar el registro de la Red en la Isla de Margarita Venezuela. En vista de la separación geográfica de sus miembros, se ha traído a la reunión papeles sellados de manera que durante el encuentro cada uno de los integrantes de la RAC estampe su firma. Posteriormente en Venezuela, el abogado hace el documento en las papeles previamente firmados. A partir de aquí se continuará el proceso legal para que la Red adquiera la figura de Asociación Civil. 





4. Conferencia: “Detección de peces cerca del fondo marino”, Dr. David MacLennan, Laboratorio Marino de Aberdeen, Escocia.





Conclusiones: (enviará por e-mail texto de trabajo/ entregó paper del fast para incluir en anexos





Se requiere mejorar los algoritmos usados para detectar el eco del fondo marino, especialmente para su aplicación en aguas someras.


El actual algoritmo usa sólo los datos de amplitud del eco. Con sistemas de haz partido (split beam) los datos de fase ofrecen información adicional que puede ayudar a la detección del fondo.


Si están realizando experimentos para probar esta idea. Los resultados preliminares son alentadores. 


Parece que la estabilidad del ángulo de fase del eco del fondo es mejor que el eco de los peces.


Se deben investigar otras posibilidades de mejorar la detección de peces cerca del fondo, por ejemplo, el uso de sistemas de haz estrecho de alta frecuencia y sonares horizontales.





Aspectos discutidos:





La discriminación de los ecos laterales de los producidos por los peces.


Como funciona el “phase angle” en fondos irregulares.








Sesión de la tarde:


1. F. Gerlotto interviene con casos problemas hipotéticos que pueden presentarse en las mediciones de biomasa con métodos hidroacústicos, basados en los experimentos desarrollados por el laboratorio de Aberdeen. Conceptos de “nearfield”, su magnitud, cálculo, etc.


En aguas someras de menos de 3 m de profundidad, debe usarse un emisor lateral. Esto trae consigo varios inconvenientes de orden acústico, geométrico, biológico y climático o ambiental:





a. Nearfield (campo cercano)


El campo cercano establece un límite físico insalvable.


Lo único que se puede hacer es ajustar (elevar) la frecuencia en función de la situación en particular.





b. Lóbulos laterales: 


Los lóbulos laterales generan ecos adicionales provenientes del fondo y de la superficie que, en muy bajas profundidades, “reduce” la acústica a dos dimensiones espaciales.





Otro efecto es que el agua somera actúa como un túnel y hace que la acústica se produzca en 2 dimensiones porque los ecos rebotan por todas partes y al final el pez recibe más energía que la que recibiera en las 3 dimensiones. Por su parte, la señal del pez-objeto es más larga que lo que se esperaría porque el pez refleja ecos provenientes de varios puntos y  no sólo del foco emisor. 


Todo esto significa que existe un problema teórico que debe estudiarse. 





�
TVG


Al problema generado por el “campo cercano” se agrega la distancia de los blancos a partir de la cual la función TGV es efectiva.


Condiciones del tiempo


 En bajas profundidades, la altura del oleaje puede llegar a ser de un orden de magnitud cercano al de la profundidad misma. Esto sumado a las burbujas que se generan por el oleaje, hacen impracticable la acústica en aguas muy someras en condiciones de viento y oleaje


 Talla individual de los blancos


En los casos típicos de aplicación de acústica en baja profundidad (arrecifes coralinos y sus áreas de influencia) la talla individual de los peces puede ser del mismo orden de magnitud, o incluso mayor, que la dimensión perpendicular al haz de sonido a una distancia dada. Esto hace que el concepto de TS en estas condiciones pierda significación.





La conjunción de todas estas dificultades de orden físico, climático, y de teoría acústica, hace que el “echo-counting” (conteo de blancos) sea una técnica más prudente a condición de efectuar muestreos adecuados, visuales o por pesca.


El empleo de la ecointegración requiere del control previo de las variables acústicas y ambientales mencionadas. 








2. Presentación del proyecto que se elabora para pedir financiamiento a INCO (International Cooperation with Developing Countries). Unión Europea DGXII.





Debe someterse el proyecto antes de septiembre 11. INCO esta dando oportunidades a países del Caribe. Se ha identificado un área que se ajusta a los intereses de la RAC. Hay 2 opciones:





proyecto de investigación


acciones concertadas





Se pueden someter proyectos de ambos tipos.





Nombre del Proyecto: “Acoustic methods for sustainable management of coastal zones and fisheries resources in shallow-water tropical waters “  [Métodos acústicos para el manejo sostenible de zonas costeras y recursos pesqueros en aguas someras tropicales]





Se requiere al menos de 2 países en desarrollo en la misma región.  Se tiene a Cuba, México, Costa Rica, Venezuela, y varias instituciones europeas: Marine Lab. de Aberdeen, Inst. de Ciencias del Mar, ORSTOM. Existen las condiciones para solicitar el proyecto. 





�
Proyecto


Dos actividades principales:


muestreos acústicos en varios países


experimentos metodológicos


Objetivo general: Desarrollar y aplicar una metodología acústica para monitorear las poblaciones de peces en zonas costeras que sufren de presiones antrópicas.





Palabras claves: poblaciones de peces, muestreos, presión antrópica, área marina protegida, monitoreo para ajustar el manejo, acústica, manejo costero sostenible.





Pretende determinar las dimensiones de áreas protegidas ya designadas, etc.


Experiencia sugerida por David MacLennan: Muestreos alrededor de una zona natural con varias estrategias de muestreo y con 4 frecuencias (120, 200, 420, 475 Khz). Introducción de un arrecife natural y continuación de muestreos bajo esta nueva circunstancia. Aplicación de presión de pesca sobre la zona de influencia del arrecife. Retiro del arrecife.





SEGUNDO DIA (13 de mayo de 1997)





Sesión de la mañana


 9:00am- Presentación de “Daily outflow-inflow rhythms and vertical migration of dense euphausiid aggregations related to shelf-break area along the northwest coast of Baja California, México”  de C. Robinson y J. Gómez.





A continuación los dos resúmenes de la presentación:





Daily outflow-inflow rhythms and vertical migration of dense euphausiid aggregations related to shelf-break area along the northwest coast of Baja California, México


Robinson, C.J. 1 and J. Gómez-Gutiérrez2


1Laboratorio de Ecología de Pesquerías. Instituto de Ciencias del Mar y Limnología UNAM. Apartado Postal 70-305, C.P. 04510. México, D.F., México





2Departamento de Plancton y Ecología Marina. Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas. Apartado Postal 592, C.P. 23000 La Paz, Baja California Sur, México








Abstract.- Echo signals were collected with a Simrad EY-200, 200�kHz transducer across the shelf�break features off the northwest coast of Baja California (30° 04.4 to 31° 02 N, 115° 50.1 to 116° 27.7 W) during three diel cycles, with the objective of describing vertical and horizontal migrations of dense euphausiid aggregations found near the shelf break. The deep scattering layer (DSL), composed mainly of juveniles and adults of the euphausiids Nyctiphanes simplex Hansen and Euphausia pacifica Hansen, has a close interaction with the ocean bottom during daytime and displays a vertical migration rising near to the surface at night where a progressive horizontal dispersion of organisms begins. Statistical analysis (Chi-square) indicated DSLs tend to be homogeneously distributed during the night. The patch size of the DSL had a horizontal range of about 3 to 4 km during the night. The shapes of the aggregation were described during the daily cycles. The ascent speed of the euphausiids was significantly fitted to an exponential equation and the descent to a linear equation suggesting different swimming behavior during these two processes. Vertical migrations of the DSL were between 60 and 90 m and migration rates calculated using the curves described by the equations were about 35 cm min-1 during the ascent and 17 to 23 cm min-1 during descent. These estimations made over continental shelf were considerably lower than estimated in offshore waters of the Southern California bight in previous studies. We propose these coastal euphausiids species have a daily close interaction with the ocean bottom suggesting they play an important role providing food for demersal organisms on the slope and shelf break in the upwelling region off the northwest coast of Baja California.





Update: April 21, 1997 Estuarine Coastal and Shelf Science


Versión final revisada por Robinson, Gómez & Glazier





Daily Outflow-Inflow Rhythms and Vertical Migration of Dense Euphausiid Aggregations Related to Shelf-break Area along the Northwest Coast of Baja California, México





Robinson, C.J. 1 and J. Gómez-Gutiérrez2


1Laboratorio de Ecología de Pesquerías. Instituto de Ciencias del Mar y Limnología UNAM. Apartado Postal 70-305, C.P. 04510. México, D.F., México


2Departamento de Plancton y Ecología Marina. Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas. Apartado Postal 592, C.P. 23000 La Paz, Baja California Sur, México





Keywords: Circadian vertical distribution, euphausiids, shelf-break, hydroacoustic, Baja California, México





Echo signals were collected with a Simrad EY-200, 200�kHz transducer across the shelf�break features off the northwest coast of Baja California (30° 04.4 to 31° 02 N, 115° 50.1 to 116° 27.7 W) during three diel cycles, with the objective of describing vertical and horizontal migrations of dense euphausiid aggregations found near the shelf break. The deep scattering layer (DSL), composed mainly of juveniles and adults of the euphausiids Nyctiphanes simplex Hansen and Euphausia pacifica Hansen, has a close interaction with the ocean bottom during daytime and displays a vertical migration rising near to the surface at night where a progressive horizontal dispersion of organisms begins. Statistical analysis (Chi-square) indicated DSLs tend to be homogeneously distributed during the night. The patch size of the DSL had a horizontal range of about 3 to 4 km during the night. The shapes of the aggregation were described during the daily cycles. The ascent speed of the euphausiids was significantly fitted to an exponential equation and the descent to a linear equation suggesting different swimming behavior during these two processes. Vertical migrations of the DSL were between 60 and 90 m and migration rates calculated using the curves described by the equations were about 35 cm min-1 during the ascent and 17 to 23 cm min-1 during descent. These estimations made over continental shelf were considerably lower than estimated in offshore waters of the Southern California bight in previous studies. We propose these coastal euphausiids species have a daily close interaction with the ocean bottom suggesting they play an important role providing food for demersal organisms on the slope and shelf break in the upwelling region off the northwest coast of Baja California.








10:00am. Presentación de los resultados obtenidos en Cuba para lo obtención de un método simple para la medición de valores de TS a 2m de profundidad y de muy bajo costo. Se obtuvo una primera aproximación de la ecuación que define la relación existente entre la longitud de los peces y el TS para la biajaiba, Lutjanus synagris y la rabirrubia Lutjanus (Ocyurus) chrysurus, de C. Hernández y O. Linares








10:30am. Presentación de Christopher Gledhill “Evaluación de las poblaciones de Mycteroperca spp. sobre la reserva de los arrecifes de Oculina frente a Fort Pierce, Florida”.





Conclusiones: Se usaron dos métodos, el simrad y la cámara de video. Se comprobó el reducida magnitud de la biomasa de estas especies y el alto grado de deterioro de los arrecifes. Las prohibiciones de pesca en la reserva no se cumplen ya que la pesca deportiva es intensa en este lugar. (enviará por e-mail texto de trabajo)








11:00am- Presentación de C. Robinson.


Conclusiones: (entregó resumen, verlo más arriba)


Comentarios:


La distribución de anchovetas podría estar relacionada también con la de los depredadores, y no sólo con la del alimento (zooplancton).











Sesión de la tarde





4:30pm- Presentación de J.J. Cárdenas, sobre los resultados obtenidos en el último año.





Resumen:


En las campañas no midieron la producción secundaria del zooplancton, sólo la biomasa. Pero si se hicieron mediciones diarias hidroacústicas y de hidrología.





Además, se creó una polémica nacional debido a que un sector del país reclamó que el recurso de sardina estaba siendo sobreexplotado, mientras que otros opinaban que no. Esto significa que se necesita dar una respuesta científicamente fundamentada del estado del recurso. Los sectores en oposición son el conservero, y los “picadores” quienes filetean y congelan la sardina. EDIMAR es la única institución que puede dar una respuesta al Estado rápida debido a la tecnología de acústica que posee. Ese es el objetivo próximo. Los primeros ensayos de evaluación en el Golfo de Cariaco indican fuerte variación en la composición por tallas. Fuera del golfo es más complicada la situación porque es difícil asignar una densidad promedio para una región heterogénea desde el punto de vista hidrológico y de la distribución espacial.





Se deben establecer provincias con límites norígidos dentro de las cuales se pueda asumir estacionalidad. Además de las variables hidrológicas, se ha intensificado el muestreo de peces para definir la extensión de dichas provincias. Para ello se está desarrollando una red ligera con malla pequeña de baja selectividad.





Por otro lado, se está dando una apertura petrolera en el país en la cual el estado le entrega concesiones a compañías petroleras por áreas. Esta política trajo acompañada la necesidad de realizar evaluaciones de impacto ambiental.








En este marco, se presentó un proyecto conjunto con otras instituciones para estudiar el Golfo de Paria, donde las perspectivas de explotación petrolera son mayores. Se debe realizar la acústica de aguas someras en la costa venezolana. Alrededor de un cuarto del área tiene una profundidad menor de 10 m. Sólo se puede hacer con la participación de la Red. Ya se presentó el anteproyecto, y la competencia es poco probable. EDIMAR trabajará en conjunto con la Universidad de Oriente. 





EDIMAR recibe imágenes de satélite de la distribución de temperatura superficial de todo el Caribe. Los miembros de la RAC pueden disponer de esos mapas si así lo necesitan. 





Se piensa explorar la posibilidad de que la industria pesquera financie las investigaciones de evaluación de las poblaciones de sardina. 








5:00- Presentación de F. Gerlotto sobre los resultados obtenidos por ORSTOM. 





Se realizan investigaciones en varios países del mundo:





Indonesia - Evaluación de las poblaciones pelágicas. Las densidad son bajas, los peces de pequeña talla, y los monzones influyen fuertemente sobre la distribución.





Polinesia- Ecología y comportamiento de los peces alrededor de los FADs, con métodos acústicos; evaluación de la influencia de las capas de micronecton sobre la distribución de los atunes. Se usan palangres con anzuelos instrumentados que miden factores diversos. Se identificaron tipos de hábitats pelágicos con diferente comportamiento de los atunes.





Brasil- Represas pequeñas para acuicultura y regadío, en el nordeste. 


Mauritania y Senegal- La pesca del pastor consiste en la pesca de atunes con un barco de pesca a la vara con carnada viva sobre cardúmenes que se mantienen por meses bajo el barco que los  pesca diariamente. Se estudia el comportamiento de los cardúmenes. 





Montpellier- Cinco programas relacionados con el trabajo de la RAC:


AVITIS (análisis y visualización tridimensional de imágenes de sonar)


CLUSTER- clasificación de la tipología de los cardúmenes, construir una base de datos internacional, describir las formaciones gregarias de varias escalas (distribución de los cardúmenes, etc.). Es un programa europeo de participación de varios países.- Variabilidad geográfica y temporal de las poblaciones de Sardinella  aurita. Se trabaja con el Antea en varios países, con un sonar de largo alcance (Sonar Reson 455 khz),  la ecosonda OSSIAN, y el Biosonics 102 db. Se procesan los datos de 10 años de Senegal y Venezuela. 


Montpellier. Evaluación del flujo de peces a través del canal de una laguna costera.





El Antea realizó una campaña en Cuba. Se hicieron trabajos exploratorios en la cayería de Sabana Camagüey, por dentro y frente a ella en mar abierto. Se hicieron perfiles dentro de la Bahía de Buenavista. El ruido contaminó los datos debido a un mal tiempo. Las prospecciones en la zona exterior (hasta 250 m) frente a la costa arrojaron biomasas pequeñas. Los datos se están procesando actualmente. 


Información del Consejo del Mediterráneo sobre la Exploración del Mar 


Publicó un documento sobre el target strength


Grupo de estudio sobre las poblaciones pelágicas y las variaciones ambientales  (interesante para Venezuela y México)





Se plantea la posibilidad de usar el Antea para varias campañas en América Latina. 





5:30pm- Presentación de L. Sierra. 


No se obtuvieron resultados en el último año. En el proyecto PRADEPESCA que se solicitó recientemente, se incluyeron los trabajos exploratorios con acústica. Se esperan noticias sobre la aprobación del proyecto. Se trabaja en la elaboración de un proyecto conjunto con el Instituto Oceanográfico Español. La universidad favorece los proyectos en Nicoya, en la costa Pacifica, que es donde hay sede. En la región también se cuenta con información ambiental para apoyar los estudios de evaluación pesqueras. 





6:00pm- Presentación de John Hedgepeth, de Biosonics. Resultados de los estudios de evaluación acústica en el Golfo de Nicoya, Costa Rica, y frente a Tampa, Florida. En Tampa se usaron 7 transductores simultáneos. (enviará por e-mail texto de trabajo)




















Presentación de C. Robinson, CICIMAR, sobre la problemática pesquera de la Bahía de Magdalena. 


Seis barcos pescan diariamente en la bahía. De donde proviene una productividad pesquera con esa, en un área tan pequeña? Ellos han formulado la hipótesis del carrusel. Como existe una sola entrada efectiva para los peces a la bahía (el resto es muy pequeña): los cardúmenes de sardina y macarela entran por el canal. Otra hipótesis es que pescan los márgenes de un gran cardumen permanente. Otra es que existe un cardumen en el exterior que suministra ejemplares al interior. Otra, que la bahía constituye un área de cría, y los pescadores cosechan los peces que van alcanzando la talla comercial.  


Se le propone hacer muestreos regulares de talla de las capturas para determinar reclutamiento de la población interior, y colocar un equipo acústico en el canal de entrada para registrar la entrada y salida del o los cardúmenes





TERCER DÍA (13 de mayo de 1997)





Sesión de la mañana





9:30am- Presentación de Patrick Schneider, Instituto de Ciencias del Mar, Barcelona,  


Conclusiones:


Lugar de trabajo: Asturias (norte de España)








10:00am- Presentación de “Prioridades de conservación marina para América Latina y el Caribe” G. Bustamante, The Nature Conservancy.


Conclusiones:


Comentarios: (enviará por e-mail texto de trabajo)





11:00am- Presentación de John Hedgepeth. Presentación del software Visual Bottom Typer para definición y clasificación del fondo (enviará por e-mail texto de trabajo)








�
CUARTO DÍA (14 de mayo de 1997)





Sesión de la mañana





9:30 am. Discusión del proyecto INCO.


Debe evitarse que el proyecto sea una lista de compra, ya que podría ser rechazado. Debe fundamentarse apropiadamente.


No tiene que involucrar a todos los miembros de la RAC.


John Hedgepeth sugiere que el equipamiento se arriende de modo que al final del período de arrendamiento, la compañía podrá donarlo a la RAC, y no será propiedad de ninguna institución en particular.





A. Objetivos 


Develop a usable methodology for describing  ecosystem in terms of fish density, distribution, migration and diversity in relationship with bottom type in two main ecosystem types:





shallow (Bahía Buenavista, Cuba, Martinique)/ deeper (Nicoya, Magdalena, Paria)


demersal/pelagic resources


small/extended area


low density/high density


low diversity and great abundance/high diversity and less abundance


poblaciones dispersas/agregadas


high/less impacted by human activity





Evaluate the capacity of  the methodology to measure changes in fish populations


Statistical differences of certain population parameters


Detection of changes with the intensity of the impact, rather than time, since 3-4 years is not enough to observe temporal changes (??)





B. Palabras e ideas claves a incluir en la propuesta de proyecto


Proveerá información inexistente para algunas áreas


Contribuirá con información para la descripción de áreas marinas protegidas, su manejo, así como la proposición de nuevas áreas, incluyendo algunos tipos de protección como las reservas marinas 


Aportar la información obtenida en proyecto BSP-TNC sobre la priorización de áreas costeras para la inversión en materia de conservación. (G. Bustamante aportará esta información y enviará algunos párrafos por correo electrónico a los miembros de la RAC)


Hábitats críticos


Distribución de las poblaciones de peces en relación con el tipo de fondo y los factores hidrológicos


coastal zone (from shoreline to the break of the platform)		





C. Sitios seleccionados





Cuba (Bahías de Buenavista y San Juan de los Remedios, Archipiélago Sabana-Camaguey)


Venezuela (Golfo de Paria)


Costa Rica (Golfo de Nicoya)


México (Bahía Magdalena)


Grand Cul de Sac Marine, Guadaloupe


Other countries not included in INCO








Sesión de la tarde:


Información para incluir en la propuesta del proyecto:














Casos de estudio�









Extensión�









Salinidad�









Expediciones�
Presupuesto estimado para expediciones en barco�
�
 Bahía de Magdalena�
120M²�
35-36‰�
3 visitas/año; 15 días c/u  (febrero, julio y noviembre)�
$30 000/año�
�
Golfo de Nicoya�
150M²�
16-17‰�
febrero y agosto-septiembre (10 días c/u= 30 días al año))�
$10 000/año�
�
Golfo de Paria�
1 100M²�
20‰�
4 visitas/año, 7 días c/u (28 días/año; 14 en aguas bajas y 14 en aguas profundas)�
$14 560 /año�
�
Bahía de Buenavista-San Juan de los Remedios�
350M²�
>40‰�
1/año; 15 días en junio�
$ 12 000/año�
�
Grand Cul de Sac Marine, Guadeloupe�
�
�
1 visita/año; 5 días c/u en septiembre-noviembre�
$2 500/año�
�
Total�
�
�
�
$69 000/año �
�



�
EXPEDICIONES (2 años) =  $138 000





MATERIALES TOTAL = $265 000 





1. Ecosondas Biosonics


430khz-  1 unidad, $35 000c/u 


120khz-  2 unidades, $20 000 c/u =  $40 000





2. Sonar = $80 000





3. Computadoras = $20 000





4. Videocámaras = $5 000





5. Experimentos en arrecife = $30 000 x 2 = $60 000





6. Viajes : 8 000 x 5 x 3 = $120 000





Total: 138 000 + 180 000 + 120 000= $438 000





CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO INCO 


Símbolos: *- experimento; $- reuniones; &-  campañas
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Año 2
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Año 3
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Lista de participantes a la reunión





Nombre�
Institución�
fax�
e-mail�
Asistencia: Costos/ 


institución o personal  �
�
Gerlotto, Francois�
ORSTOM, Montpellier�
+33-4- 67419430�
gerlotto@mpl.orstom.fr�
�
�
Luis Sierra�
Univ. Nacional de Costa Rica�
(506) 231-2158�
lsierra@una.ac.cr�
410 USD�
�
Juan P. García�
Inst. Oceanología, Cuba�
(537)33-8946�
oceano@ceniai.cu�
�
�
Esteban Linares�
Inst. Oceanología, Cuba�
(537)33-9112�
oceano@ceniai.cu�
�
�
Carlos Hernández Corujo�
Inst. Oceanología, Cuba�
(537) 33-9112�
oceano@ceniai.cu�
�
�
Rodolfo Claro�
Inst. Oceanología, Cuba�
(537) 24-1442�
cerdeira@detec.sld.cu�
�
�
John Hedgepeth�
Biosonics, Seattle�
(206) 782-2244�
jhedgepeth@biosonicsinc.com�
ca. 2000 USD�
�
David Maclennan�
Marine Laboratory, Aberdeen�
+44 1224 295511�
maclennan@marlab.ac.uk�
�
�
Christopher Gledhill�
NMFS, Pascagoula�
601-769-9200�
cgledhil@triton.pas.nmfs.gov�
1 800 USD�
�
Georgina Bustamante�
The Nature Conservancy, Miami�
(305) 284-3002�
gbustamante@benthos.cox.miami.edu�
350 USD�
�
Juan  J. Cárdenas�
EDIMAR-FLASA, Margarita�
58- 95- 98051�
cardenas@telcel.net.ve�
ca. 700 USD�
�
Patrick Schneider�
Instituto de Ciencias del Mar, Barcelona�
34-3-2217340�
patrick@icm.csic.es�
ca. 450 USD�
�
Carlos Robinson�
ICML-UNAM, México�
52-5-622-5786�
robmen@servidor.unam.mx�
ca. 2 339 USD�
�
Jaime Gómez �
CICIMAR-IPN�
52-112-25322�
jgomez@umredipn.ipn.mx�
420 USD�
�
Luis Carriquiribirde�
Univ. Quintana Roo�
�
lcarri@scientist.com�
450 USD�
�
total �
�
�
�
8 919 USD�
�















Equipamiento existente en la RAC:


·	Sonar Reson 455khz  90 x 15


·	Y500 129khz split beam 10º


·	DT 5 000 120khz dual beam


·	EY 200 200khz/50khz single beam


·	EY 500 120khz split beam 10º


·	Biosonics 120/38 dual beam





Equipamiento necesario:


split beam 420khz (John proposes that Biosonics could lent the equipment, by  paying maybe the shipping, inviting him to take part of the expedition, etc.).


elliptical transducers.


video cameras (underwater housing).





Nota: Después de realizado el experimento se comprará la ecosonda más conveniente.





Items que deben presupuestarse en la propuesta del proyecto:


Personal			


Consumibles			


Equipamiento			


Computación			


Viajes			


Otros			





Concerted actions


Methodological problems related to acoustics


Every 4 years, meetings on special topics, like the following:


Fish, school behavior (avoidance, angle)


Horizontal acoustics (TS, reflected echos, frequencies, etc.)


Fixed locations (survey strategy, ....)


Bottom discrimination (type, fish/bottom, ......)


New technological developments 


Small distance acoustics


Overall synthesis





Las acciones pueden incluir un mayor número de participantes.








PRÓXIMA REUNIÓN 


A celebrarse en la sede de la Red Acústica del Caribe: Estación de Investigaciones Marinas de Margarita, Fundación La Salle de Ciencias Naturales, Isla de Margarita, Venezuela. 1998.
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